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Plan upravljanja signalnim rakom izraden je u sklopu projekta ,Razvijanje sustava
upravljanja i kontrole invazivnih stranih vrsta”, KK.06.5.2.02.0001, financiranog iz
Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014.-2020. Rezultat je Ugovora o
javnoj nabavi ,Usluga izrade priru¢nika, akcijskih planova i planova upravljanja
invazivnim stranim vrstama - Grupa 1 Izrada planova upravljanja invazivnhim stranim
vrstama” (evidencijski broj nabave: 805/02-19/25JN), sklopljenog 31. listopada 2019.
godine izmedu Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja i Oikona d.o.o. — Instituta
za primijenjenu ekologiju (KLASA: 406-07/19-01/28, URBROJ: 517-02-3-1-19-26). Plan
upravljanja signalnim rakom (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852) prihvacen je
odlukom ministra nadleZnog za poslove zastite prirode u kolovozu 2022. godine.
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Preporuceni nadin citiranja:
MINGOR (2022): Plan upravljanja signalnim rakom (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852),
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

Zagreb, kolovoz 2022.

Fotografija na naslovnici, autor: Matej Faller
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1 Sazetak

Prirodno podrucje rasprostranjenosti signalnog raka zapadna je obala Sjedinjenih
Ameri¢kih Drzava. U Europi je trenutno prisutan u 28 drzava (CABI 2020) i trenutno
spada u jednu od tri najrasprostranjenije invazivne strane vrste slatkovodnih
deseteronoznih rakova.

U Hrvatsku se spontano proSirio rijekom Murom iz Slovenije, pri ¢emu je prvi nalaz
zabiljezen 2008. godine, a vec¢ 2011. godine zabiljezen je i u rijeci Dravi. Prisutan je i u
nizvodnom toku rijeke Korane. S obzirom na to da rijeka Korana nije u izravhom
kontaktu s rijekama Murom ili Dravom, do ovog unosa 2011. godine doslo je vjerojatno
uslijed namjernih ili nenamjernih ljudskih aktivnosti.

Do kompeticije izmedu signalnog raka i zavi¢ajnih vrsta slatkovodnih deseteronoznih
rakova dolazi zbog natjecanja za staniste i izvore hrane. Sve su vrste rakova u prvom
redu aktivne nocu kada traZe hranu dok tijekom dana najc¢esce borave u sklonistu gdje
su skriveni od predatora. Skloniste je ¢esto ograni¢avajuci ¢imbenik gustoce racjih
populacija. Vaznost skloniSta naglasena je i time Sto u slu¢aju kada nema prikladnog
sklonista, signalni rak uz veliki utroSak energije kopa rupe u obali kako bi si stvorio
prikladno skloniste. U borbi za najpogodnije lokacije sklonista, signalni se rakovi ¢esto
bore s pripadnicima svoje vrste ili drugih vrsta rakova te su u tome uspjesniji od
zavi¢ajnih vrsta. Prehrana svih slatkovodnih deseteronoznih rakova gotovo je ista, a
signalni su rakovi u izravnoj kompeticiji za izvore hrane uspjesniji nego zavicajne vrste.
Dodatno, zenke signalnog raka u pravilu stvaraju vise jaja, a juvenilne jedinke brze rastu
i spolno sazrijevaju Sto takoder negativno utje€e na zavi¢ajne vrste. K tome, signalni rak
otporniji je na uvjete u okoliSu koji su nepovoljni za zavicajne vrste, a ujedno je i
agresivniji od njih. Ra¢ja kuga (Aphanomyces astaci) gljivitna je bolest koja je
smrtonosna za zavic¢ajne vrste rakova dok su invazivne strane vrste na nju otporne, ali
cesto su njezini nositelji. Pojavnost racje kuge u Europi i nestanak populacija zavi¢ajnih
vrsta povecale su se s dolaskom signalnog raka na nova podru¢ja. Kombinacija
navedenih ¢imbenika dovodi do toga da, u pravilu, prisustvo signalnog raka uzrokuje
nestanak zavi¢ajnih vrsta rakova. Brzina tog procesa ovisi o tome koja je vrsta
zavic¢ajnih rakova prisutna na podruéju kontakta.

Za potrebe ispunjavanja strateskih ciljeva i zakonodavnih obveza na nacionalnoj i EU
razini te kako bi se negativni udinci koje signalni rak ima na bioraznolikost sveli na
najmanju mogucu mijeru, neophodno je razviti udinkovit sustav za upravljanje i
kontrolu ove invazivne strane vrste u Hrvatskoj. Osim Sto plan upravljanja signalnim
rakom pridonosi provedbi odredbi iz Uredbe (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i
Vijeca od 22. listopada 2014. godine o sprje¢avanju i upravljanju unoSenja i Sirenja
invazivnih stranih vrsta' (u daljnjem tekstu: Uredba (EU) br. 1143/2014), doprinosi i
provedbi odredbi Zakona o sprje¢avanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih
vrsta i upravljanja njima (NN, br. 15/18 i 14/19). Iskorjenjivanjem i edukacijom sprjecava
se njegovo rasprostranjivanje na nova podruéja, dok se kontrolom na podrudjima na
kojima je vrsta vec rasprostranjena ograni¢ava daljnje Sirenje populacija.

'Uredba (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca od 22. listopada 2014. o sprjec¢avanju i upravljanju unosenja i
Sirenja invazivnih stranih vrsta; SL L 317, 4.11.2014, str. 35-55.
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2 Uvod

Invazivne strane vrste (engl. Invasive Alien Species, I1AS) smatraju se jednom od glavnih
prijetnji bioraznolikosti i s njom povezanim uslugama ekosustava na globalnoj razini, a
mogu imati i negativan ucinak na zdravlje ljudi te gospodarstvo. Stoga, zbog
sprje¢avanja njihova Sirenja i zbog kontrole, definirani su ciljevi i obveze drzava u okviru
medunarodnih konvencija te strateSkih dokumenata i zakonodavnih okvira EU i RH.

Osnovu Uredbe (EU) br. 1143/2014 ¢&ini popis invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji (tzv. Unijin popis) na koji je 2016. uvrsten i signalni rak (Pacifastacus
leniusculus).

Signalnog je raka kao vrstu s Unijina popisa zabranjeno unositi, prenositi, drzati,
uzgajati ili razmnozavati, stavljati na trziste, koristiti ili razmjenjivati te pustati u okolis.
Takoder, Hrvatska kao drzava ¢lanica EU-a duzna je poduzeti mjere kontrole i Sirenja
ove Siroko rasprostranjene vrste, te mjere kontrole putova njezina nenamjernog unosa.

Plan upravljanja signalnim rakom ukljucuje mjere upravljanja kako bi se u¢inci ove vrste
na bioraznolikost, usluge ekosustava i/ili zdravlje ljudi, uzimajuci u obzir i mogudi stetni
utjecaj na gospodarstvo kao pogorsavajuci ¢imbenik, sveli na najmanju mogucu mjeru.

Plan upravljanja signalnim rakom — Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) donesen je 12.
kolovoza 2022. godine odlukom ministra godine odlukom ministra nadleznog za
poslove zastite prirode (KLASA: 352-04/22-04/39, URBROJ: 517-10-1-1-22-1).
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3 Zakonodavni okvir

3.1 MEDUNARODNA RAZINA

Zbog razvoja globalne trgovine, prijevoza, turizma i klimatskih promjena broj invazivnih
stranih vrsta u EU neprestano se povecava te je 2014. godine donesena Uredba (EU) br.
1143/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 22. listopada 2014. o sprjec¢avanju i
upravljanju unosenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta (SL L 317, 4.11.2014.) (u daljnjem
tekstu: Uredba (EU) br. 1143/2014) koja regulira navedenu problematiku na teritoriju
drzava ¢lanica EU-a. Osnovu Uredbe (EU) br. 1143/2014 ¢&ini popis invazivnih stranih
vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji (u daljnjem tekstu: Unijin popis), a koje
uklju¢ivanjem na popis podlijezu odredenim ogranic¢enjima. Prvi Unijin popis donesen
je 2016. godine® i sadrzavao je 37 vrsta te je 2017. godine® nadopunjen s jos 12 invazivnih
stranih vrsta, 2019. godine* s dodatnih 17 vrsta te s 22 nove vrste 2022. godine®.

Signalni je rak (Pacifastacus leniusculus) uvrsten na Unijin popis 2016. godine nakon sto
je utvrdeno da isti ispunjava kriterije za uvrStavanje navedene u ¢lanku 4. stavku 3.
Uredbe (EU) br. 1143/2014.

Za vrste uklju¢ene na ovaj popis drzave ¢lanice duzne su provesti niz mjera koje su
propisane Uredbom (EU) br. 1143/2014. Te mjere uklju€uju zabranu uno3enja invazivnih
stranih vrsta na podrué¢je EU-a (uklju¢ujuéi provoz), zabranu drzanja, uzgoja ili
razmnoZavanja, prijevoza u EU, iz EU-a ili unutar EU-a, stavljanja na trziSte, upotrebe ili
razmjene te pustanja u okolis. Takoder, drzave ¢lanice duzne su poduzeti mjere kontrole
putova nenamjernog unosa, mjere ranog otkrivanja i brzog iskorjenjivanja navedenih
vrsta te mjere kontrole vrsta koje su vec Siroko rasprostranjene na teritoriju odredene
drzave.

Neke vrste s Unijina popisa koje su Siroko rasprostranjene u drzavi €lanici nije moguce
troSkovno ucinkovito iskorijeniti. U tom slucaju potrebno je sprijeciti njihovo daljnje
unosenje ili Sirenje na druga podrucja Unije, uspostavom sustava nadzora osigurati
rano otkrivanje i brzo iskorjenjivanje tih vrsta na podrudjima gdje jos nisu prisutne ili
Siroko rasprostranjene te njima upravljati u skladu s posebnim okolnostima u odredenoj
drzavi ¢lanici. Mjere upravljanja i kontrole mogu ukljucivati ciljani ribolov, lov ili
postavljanje stupica ili bilo koju drugu vrstu uklanjanja odredene invazivne strane vrste
iz podruéja u koja je unesena ili u koja se prosirila. U pojedinim slu¢ajevima moguc je i
izlov jedinki invazivnih stranih vrsta za konzumaciju.

Istovremeno, mjere upravljanja trebale bi biti razmjerne s utjecajem na okolis i voditi

racuna o biogeografskim i klimatskim uvjetima drzava ¢lanica te izbjegavati bilo kakav
Stetni ucinak na okoli$ kao i na zdravlje ljudi.

Prilikom provedbe mjera, drzave €lanice i svi subjekti koji su uklju¢eni u iskorjenjivanje,
kontrolu ili ograni¢avanje daljnjeg Sirenja invazivnih stranih vrsta trebali bi poduzimati
sve da postede Zzivotinje boli, nelagode i patnje koje je moguce izbjeci tijekom

*Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 2016/1141 od 13. srpnja 2016. o dono3enju popisa invazivnih stranih vrsta koje
izazivaju zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 189, 14.7.2016., str.
4-8.

*Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2017/1263 od 12. srpnja 2017. o azuriranju popisa invazivnih stranih vrsta koje
izazivaju zabrinutost u Uniji utvrdenog Provedbenom uredbom (EU) br. 2016/1141 u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014
Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 182, 13.7.2017., str. 37.-39.

‘Provedbena uredba Komisije (EU) br. 2019/1262 od 25. srpnja 2019. o izmjeni Provedbene uredbe (EU) br. 2016/1141 radi
azuriranja popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji; SL L 199, 26.07.2019, str. 1.-4.

*Provedbena uredba Komisije (EU) 2022/1203 od 12. srpnja 2022. o izmjeni Provedbene uredbe (EU) 2016/1141 radi
azuriranja popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji (SL L 186, 13.7.2022,, str. 10.-13.)
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postupka. Pritom, koliko god je mogucde, trebaju uzeti u obzir najbolju praksu u tom
podruéju kao Sto su Vodeca nacela o dobrobiti Zivotinja koja je razvila Svjetska
organizacija za zdravlje Zivotinja. Potrebno je razmotriti i nesmrtonosne metode, a
prilikom poduzimanja bilo kakve aktivnosti treba smanjiti na najmanju mogucu mjeru
uc¢inak na neciljne vrste.

Osim navedenog, potrebno je poduzeti razmjerne mjere obnove ekosustava kako bi se
ojacala otpornost na invazije, ispravila nanesena Steta i poboljSalo stanje ocuvanja
vrsta i njihovih stanista u skladu s Direktivom o stanistima (92/43/EEZ) i Direktivom o
pticama (2009/147/EZ), ekolosko stanje kopnenih povrSinskih voda, prijelaznih voda,
obalnih voda i podzemnih voda u skladu s Okvirnom direktivom o vodama (2000/60/
EZ).

Takoder, vazno je i sudjelovanje znanstvene zajednice kako bi se pruzio odgovarajudi
temelj znanja za rjeSavanje problema koje su prouzrodile invazivne strane vrste. U tu
svrhu, Znanstveni forum koji ¢ine ¢lanovi znanstvene zajednice koje imenuju drzave
¢lanice, pruza savjete o znanstvenim aspektima povezanim s primjenom Uredbe (EU) br.
1143/2014, osobito u pogledu uspostavljanja i azuriranja Unijina popisa, procjene rizika,
hitnih mjera i mjera brzog iskorjenjivanja.

Direktivom 2003/35/EZ Europskog parlamenta i Vijeca® utvrden je okvir za javno
savjetovanje pri donosSenju odluka koje se odnose na okoliS. Prema tome, s ciljem
povecanja odgovornosti i transparentnosti postupka odlucivanja, u odredivanju mjera
u podrudju invazivnih stranih vrsta treba sudjelovati i javnost. Donositelji odluka
trebaju uzeti u obzir misljenja i zabrinutost javnosti. Na taj se nacin doprinosi svijesti
javnosti o problemima okoliSa i osigurava potpora za donesene odluke.

Dodatno, Uredba (EU) br. 1143/2014 omogucuje drzavama ¢lanicama da zadrze ili usvoje
stroza nacionalna pravila o invazivnim stranim vrstama s Unijina popisa od onih
utvrdenih u Uredbi (EU) br. 1143/2014. Sve takve mjere moraju biti uskladene s Ugovorom
o funkcioniranju Europske unije (UFEU) i priop¢ene Komisiji u skladu s pravom Unije.

U fazama izrade ovog Plana uklju¢ene su sljedece medunarodne konvencije, EU
direktive i strateSki dokumenti koji prepoznaju vaznost isticanja utjecaja invazivnih
stranih vrsta i potrebe za razvijanjem mehanizama za uc¢inkovitu kontrolu i pracenje
njihova Sirenja:
za razdoblje od 2021. do 2030. godine donesena je Strategija EU-a za bioraznolikost
do 2030. godine - Vrac¢anje prirode u nase Zivote. To¢kom 2.2.10. Strategije drzave
¢lanice EU-a preuzimaju obvezu da se znatno ogranic¢i unos invazivnih stranih vrsta
kako bi se broj vrsta s crvenog popisa koje one ugrozavaju smanjio za 50 %.’

*Direktiva 2003/35/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 26. svibnja 2003. o osiguravanju sudjelovanja javnosti u izradi
odredenih planova i programa koji se odnose na okolis i o izmjeni direktiva Vijec¢a 85/337/EEZ i 96/61/EZ s obzirom na
sudjelovanje javnosti i pristup pravosudu
’https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX%3A52020DC0380
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX%3A52020DC0380

U fazama izrade plana uklju¢ene su sljedece konvencije, direktive i strateski dokumenti
u pregled zakonodavnog okvira:

» Ciljevi odrzivog razvoja Ujedinjenih Naroda, cilj 15 (podcilj 15.5 i podcilj 15.8)®

» Konvencija o bioloskoj raznolikosti, ¢lanak 8. toc¢ka (h)®

e Strategija EU-a o bioraznolikosti do 2030. godine™

« Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska
konvencija) - ¢lanak 11." i Preporuka 99 o Europskoj strategiji o invazivnim stranim
vrstama®,

» Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ o o¢uvaniju prirodnih stanista i divlje faune i flore,
¢lanak 22.”

- Direktiva 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a o zastiti divljih ptica, ¢lanak
n«

Ciljevi odrzivog razvoja Ujedinjenih naroda (podcilj 15.5 i podcilj 15.8) definirani su
unutar Rezolucije UN-a za razdoblje do 2030. godine. Cilj 15 odnosi se na ocuvanje
zivota na kopnu dok su podciljevi 15.5 i 15.8 specificno usmjereni na hitne i znacajne
intervencije koje ¢e smanjiti degradaciju prirodnih staniSta, zaustaviti gubitak
bioraznolikosti i smanjiti utjecaj invazivnih stranih vrsta na kopnene i vodene
ekosustave.

Konvencija o bioloskoj raznolikosti globalno je prihva¢en dokument koji uspostavlja
ocuvanje bioraznolikosti kao temeljno medunarodno nacelo u zastiti prirode i
zajednicke obveze covjeCanstva. Donesena je u Rio de Janeiru 1992. godine na
Konferenciji Ujedinjenih naroda o okoliSu i razvoju. U Republici Hrvatskoj stupila je na
snagu 7. listopada 1996. godine. U ¢lanku 8., toc¢ki (h) Konvencije istaknuto je da ¢e svaka
drzava potpisnica €uvati biolosku raznolikost sprje¢avanjem uvodenja, kontrolom ili
iskorjenjivanjem onih stranih vrsta koje ugrozavaju ekosustave, stanista ili vrste.

Strategija EU-a za bioraznolikost do 2030. godine - Vracanje prirode u nase Zivote
jedan je od klju¢nih elemenata Europskog zelenog plana, nove europske strategije za
postizanje odrzivosti europskog gospodarstva te se u poglavlju 2.210. Suzbijanje
invazivnih vrsta spomenute strategije izri¢ito napominje potreba za intenzivnijom
provedbom Uredbe (EU) br. 1143/2014. Stoga je cilj raditi na smanjenju i/ili zaustavljanju
unoSenja i nastanjivanja stranih vrsta u europski okolis. Strategija zadaje obvezu
upravljanja invazivnim stranim vrstama koje su vec prisutne u EU-u kako bi se broj vrsta
s crvenog popisa koje one ugrozavaju smanjio za 50 %.

Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska
konvencija) obvezujudi je medunarodni pravni instrument u podrucju zastite prirode,
koji pokriva prirodnu bastinu europskog kontinenta i nekih drzava Afrike. Ima za cilj
ocuvati divlje zivotinje i biljke te njihova prirodna stanista i poticati europsku suradnju
na tom polju, a osobiti naglasak stavlja se na potrebu zastite ugrozenih stanista i
osjetljivih vrsta, uklju¢uju¢i migratorne vrste. U sklopu Bernske konvencije djeluje
struéna skupina (Group of Experts) za invazivne strane vrste. Rad stru¢ne skupine
usmjeren je na uskladivanje nacionalnih propisa o vrstama koje su unesene, na

*https://sdgs.un.org/goals/goall5
*https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:21993A1213(01)&from=HU
*https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-1lea-9d2d-0laa75ed71al.0022.02/DOC_1&format=PDF
"https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:21979A0919(01)&from=HR
*https://www.cbd.int/doc/external/cop-09/bern-01-en.pdf
*https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:31992L0043&from=HR
“https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=celex%3A32009L0147
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https://sdgs.un.org/goals/goal15
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:21993A1213(01)&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0022.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:21979A0919(01)&from=HR
https://www.cbd.int/doc/external/cop-09/bern-01-en.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:31992L0043&from=HR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=celex%3A32009L0147

odredivanje definicija, podrucja na koje se propisi primjenjuju, popisa vrsta ¢iji je unos
nepozeljan, utvrdivanje tijela odgovornih za izdavanje dozvola, uvjeta za izdavanje
takvih dozvola i njihovu kontrolu. U okviru Konvencije donesena je Europska strategija
za invazivne strane vrste, ¢iju provedbu redovito prati stru¢na skupina. Republika
Hrvatska stranka je Bernske konvencije od 2000. godine.

Direktiva o o€éuvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore (Direktiva o stanistima)
donesena je s ciljem promicanja odrzavanja bioloSke raznolikosti, uzimaju¢i u obzir
gospodarske, socijalne, kulturne i regionalne zahtjeve. Clanak 22. (to¢ka (b)) propisuje
kontrolu namjernog unosa stranih vrsta u prirodu tako da on ne Steti prirodnim
stanistima ni zavi¢ajnoj fauni i flori te predvida zabranu uvodenja u prirodu onih stranih
vrsta koje bi mogle nastetiti zavi¢ajnoj bioraznolikosti.

Direktiva o o€¢uvanju divljih ptica (Direktiva o pticama) u ¢lanku 11. navodi da su
drzave ¢lanice duzne voditi racuna o tome da unosenje bilo kojih vrsta divljih ptica koje
prirodno ne obitavaju na europskom podrudju drzava ¢lanica ne ugrozava lokalnu floru
i faunu.

3.2 REGIONALNA RAZINA

U sklopu spomenutih zakonodavnih okvira i pripadajucih strateskih dokumenata
napominje se i vaznost regionalne suradnje. Uredbom (EU) br. 1143/2014 istice se da je
vec¢ u sustavu nadzora invazivnih stranih vrsta, ali i s ciljem prevencije, potrebna
regionalna suradnja koja bi podrazumijevala stalno pracenje svake pojave nove
invazivne strane vrste bilo gdje u Uniji Sto bi trebalo rezultirati pruzanjem ucdinkovite i
uskladene slike na razini Unije. Pri tome, vazna je detaljna procjena rizika od ulaska,
naseljavanja i Sirenja invazivnih stranih vrsta u relevantnim biogeografskim regijama u
trenutaé¢nim uvjetima i u predvidivim uvjetima klimatskih promjena. Takoder, kako bi se
doprinijelo udinkovitoj primjeni ove Uredbe (EU) br. 1143/2014, trebalo bi jacati
prekograni¢nu suradnju, posebice sa susjednim zemljama te koordinaciju izmedu
drzava ¢&lanica, osobito unutar iste biogeografske regije, iste morske podregije Unije,
koje dijele istu drzavnu granicu, rijecni sliv ili drugu zajednic¢ku zabrinutost.

Prema ¢lanku 22. Uredbe (EU) br. 1143/2014 drzave ¢&lanice pri uskladivanju sa svojim
obvezama iz ove Uredbe poduzimaju sve moguce napore kako bi osigurale blisku
koordinaciju sa svim doti¢nim drzavama clanicama te, kada je to prakti¢no i primjereno,
koriste se postojec¢im strukturama koje proizlaze iz regionalnih ili medunarodnih
sporazuma. Za invazivne strane vrste utvrdene na nacionalnim popisima drzave ¢lanice
mogu uspostaviti i mehanizme za suradnju s drugim drzavama ¢lanicama na
odgovarajuc¢oj razini. Takvi mehanizmi mogu ukljuc¢ivati razmjenu informacija i
podataka, akcijske planove o putovima nenamjernog unosa invazivnih stranih vrsta i
razmjenu najbolje prakse o upravljanju, kontroli i iskorjenjivanju invazivnih stranih
vrsta, sustav ranog otkrivanja i programe podizanja svijesti javnosti ili obrazovne
programe.
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3.3 NACIONALNA RAZINA | STRUKTURA SUSTAVA UPRAVLJANJA
INVAZIVNIM STRANIM VRSTAMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do
2025. godine (NN 72/17) prepoznaje potrebu uspostave ucinkovitog sustava upravljanja
stranim vrstama, kao i provedbe mjera sprjecavanja unosenja i Sirenja te suzbijanja
invazivnih stranih vrsta kako bi se sprijecio gubitak bioraznolikosti i krajobrazne
raznolikosti. Kao vazan ¢imbenik u borbi protiv invazivnih stranih vrsta, naglasava se i
vaznost prikupljanja podataka putem odrzavanja baze podataka o stranim i invazivhim
stranim vrstama te edukacije i podizanja svijesti javnosti.

Strategija prepoznaje invazivne vrste kao bitnu prijetnju u okviru Strateskog cilja 2:
Smanjiti direktne pritiske na prirodu i poticati odrzivo koriStenje prirodnih dobara.
Naglasen je negativni utjecaj invazivnih vrsta na bioraznolikost, usluge ekosustava te
direktni negativni utjecaj na ekonomske aktivnosti. Dodatno, zbog medunarodne
prirode ove problematike, prepoznata je potreba za regionalnom suradnjom.

Na nacionalnoj je razini do 2018. godine problematika invazivnih stranih vrsta bila
regulirana Zakonom o zastiti prirode. Zbog opsega i njezine specificnosti te zbog
stupanja na snagu Uredbe (EU) br. 1143/2014, donesen je Zakon o sprjeéavanju
unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima (NN 15/18,
14/19; u daljnjem tekstu: Zakon). Ovim Zakonom obuhvacene su sljedece teme: provedba
odredbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i pitanje sprjec¢avanja unoSenja i Sirenja te
upravljanje stranim vrstama, invazivnim stranim vrstama s Unijina popisa, uklju¢ujudi i
invazivne strane vrste koje izazivaju zabrinutost u Republici Hrvatskoj, pravni okvir
vezan za stavljanje na trziste, uzgoj u kontroliranim uvjetima i uvodenje stranih vrsta u
prirodu RH, pitanje procjene rizika invazivnosti stranih vrsta, detaljan sustav
upravljanja IAS-om u RH i utvrdivanje ograni¢enja i kontrole. Takoder, definiran je
sustav nadleznih tijela, ukljucujudi tijela nadlezna za sluzbene kontrole i njihove
zadace, kojim ce se osigurati okvir za u¢inkovitu meduresornu suradnju. Zakonom su
takoder propisane prekrsajne odredbe za krSenje odredbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i
Zakona.

Prema c¢lanku 6. Zakona, ministarstvo nadlezno za zaStitu prirode (Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja) nadlezno je tijelo za provedbu Uredbe (EU) br.
1143/2014 i Zakona, koje izraduje te koordinira provedbu planova upravljanja Siroko
rasprostranjenim invazivnim stranim vrstama u RH.

U ovom dokumentu gdje se navodi Narucitelj, odnosno tijelo nadlezno za invazivne
strane vrste u RH, koristio se termin ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, kako bi se
obuhvatile sve eventualne naknadne promjene naziva nadleznog ministarstva.

U skladu s clankom 19. Uredbe (EU) br. 1143/2014, RH je duzna provoditi mjere
upravljanja Siroko rasprostranjenim invazivnim stranim vrstama s Unijina popisa. RH je
donijela odluku provoditi navedene mjere upravljanja putem planova upravljanja te je
navedeno uredila Zakonom.
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Pri provedbi Uredbe (EU) br. 1143/2014, ministarstvo nadlezno za zastitu prirode takoder
suraduje sa srediSnjim tijelima drzavne uprave nadleznima za poslove carinskog
nadzora, poljoprivrede, biljnog zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva, ribolovstva
i unutarnjih poslova te moze zakljucivati sporazume o suradnji radi unaprjedenja
provedbe Zakona.

Nadalje, ¢lanak 23. Zakona navodi da Plan upravljanja Siroko rasprostranjenim
invazivnim stranim vrstama u Republici Hrvatskoj donosi ministar odlukom, uz
prethodno misljenje celnika srediSnjih tijela drzavne uprave nadleznih za poslove
pomorstva, poljoprivrede, biljnog zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva i
ribarstva, gdje je to primjenjivo, te drugih nadleznih tijela.
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4 lzrada plana upravljanja invazivnim stranim vrstama

Plan upravljanja signalnim rakom izraden je u sklopu projekta ,Razvijanje sustava
upravljanja i kontrole invazivnih stranih vrsta” KK.06.5.2.02.0001 koji je financiran iz
Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014.-2020. Projekt je provodilo
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, a izvrSitelj usluge izrade planova
upravljanja za tri invazivne strane vrste s Unijina popisa koje su Siroko rasprostranjene
u RH (kornja¢a Trachemys scripta, mungos i signalni rak) bio je Oikon d.o.o. - Institut za
primijenjenu ekologiju.

Za potrebe izrade Plana upravljanja signalnim rakom, provedeno je ukupno 18 radionica
u tri kruga. Prije provedbe radionica napravljena je detaljna analiza dionika, koji su
prepoznati s obzirom na moguce mjere upravljanja te njihove ovlasti za sudjelovanje u
njihovoj provedbi.

Uklju€eni dionici podijeljeni su u tri skupine:

dionici koji suraduju s nadleznim vlastima u provodenju mjera (javne ustanove za
zastitu prirode, jedinice lokalne samouprave)

dionici koji su nadlezni za provodenje predlozenih mjera

a. dionici koji uvjetuju provodenje mjera (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja - Uprava za zaStitu prirode, uz stru¢nu podrSku Zavoda za zastitu okoliSa i
prirode), javne ustanove za zastitu prirode)

b. dionici koji provode mjere (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Zavod
za zastitu okolisa i prirode, stru€njaci za rakove, djelatnici javnih ustanova za
poslove zastite prirode, Hrvatske vode, Sportsko-ribolovne organizacije, udruge iz
podrucja zastite prirode, Skole i znanstvene ustanove)

c. dionici koji nadziru provodenje mjera (Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja - Uprava za zastitu prirode, uz stru¢nu podrsku Zavoda za zastitu okoliSa i
prirode, stru¢ne sluzbe javnih ustanova za zastitu prirode, inspektori zastite
prirode (DIRH))

dionici ukljuéeni kao zainteresirana javnost (predstavnici jedinica lokalnih
samouprava, ¢lanovi lokalnih udruga zastite prirode, profesori/nastavnici biologije u
osnovnim i srednjim Skolama, fakulteti, instituti, znanstvena i stru¢na zajednica).

U sklopu tri ciklusa, odrzano je ukupno 18 radionica u Sest gradova, pet odabranih prema
rasprostranjenosti signalnog raka (Karlovac, Koprivnica, Osijek, Varazdin, Virovitica) te
u Zagrebu.

Prvih je Sest (6) radionica bilo uvodnog karaktera te se na njima dionike upoznalo s
ekologijom signalnog raka (razmnozavanje, prehrana, stanista), njegovom
rasprostranjenosc¢u u svijetu i Hrvatskoj, te njegovim Stetnim utjecajem na zavi¢ajne
vrste rakova i ekosustave u koje je unesen. Predstavio se i zakonodavni okvir u podrucju
invazivnih stranih vrsta te se raspravljalo o moguc¢nostima upravljanja signalnim rakom
u skladu s postoje¢im zakonodavstvom. Dionici su imali priliku komentirati prijedlog
strukture i sadrzaja plana upravljanja, a naglasila se i vaznost njihova sudjelovanja u
procesu izrade plana.
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Dobile su se vazne povratne informacije o tome kako dionici dozivljavaju signalnog
raka, o njihovim iskustvima i idejama, o mogudcim pristupima i na¢inima upravljanja
populacijama u RH.

Ukupno se na prvi krug radionica odazvalo 99 dionika.

Koncept plana upravljanja razraden je do pocetka drugog kruga radionica u kojem su
predstavljeni prvi prijedlozi vizije, ciljevi i aktivnosti plana upravljanja. Pritom se
raspravljalo o prevenciji Sirenja signalnog raka na nova podru¢ja, mogué¢nostima brzog
iskorjenjivanje novih populacija i sprje¢avanja Sirenja uspostavljenih populacija, te o
vaznostima kontinuiranog prac¢enja stanja i novih stru¢nih i znanstvenih spoznaja.

Dionici su se slozili s predstavljenim konceptom i metodama. Predstavnici Sportsko-
ribolovnih organizacija iskazali su zanimanje za sudjelovanje u provedbi aktivnosti
vezanih za izlov signalnog raka, dok su nastavnici te profesori biologije, javne ustanove
za zaStitu prirode i udruge za zastitu prirode iskazali zanimanje za sudjelovanje u
edukacijskim aktivnostima. Dionici su svojim komentarima i dodatnim informacijama
pridonijeli razvoju predlozenog koncepta, koji je nadopunjen prilikom izrade kona¢nog
prijedloga nacrta plana upravljanja signalnim rakom. Na drugom krugu radionica
sudjelovalo je 48 dionika.

Na tre¢em krugu radionica prezentirana je konac¢na verzija nacrta plana upravljanja
ukljucujudi i predvideni financijski okvir. Dionicima su predstavljene aktivnosti u okviru
dvije (2) teme - razvoj kapaciteta za provedbu plana upravljanja i sprje¢avanje Sirenja
signalnog raka.

Nacrt plana upravljanja poslan je svim dionicima i nadleznim institucijama na zavrsno
usuglasavanje. Na tredi krug radionica odazvalo se 52 dionika.

Dionicima je osigurana i mogucnost pracenja radionice koriStenjem platforme za
komunikaciju ,Zoom". Drugi je krug radionica zbog epidemioloske situacije uzrokovane
epidemijom COVID-19 djelomi¢no odrzan preko Zoom platforme, a tredi je krug zbog
pogorsanja epidemioloSke situacije uzrokovane epidemijom COVID-19 u potpunosti
odrzan putem navedene platforme za komunikaciju.

Na svih 18 organiziranih radionica prisustvovali su predstavnici nekih od prepoznatih
skupina dionika koji bi mogli sudjelovati u provodenju predlozenih mjera. Radi se o
predstavnicima Sportsko-ribolovnih organizacija, Hrvatskih voda, javnih ustanova za
zastitu prirode, udruga za zastitu prirode, znanstvene zajednice te profesorima i
nastavnicima biologije osnovnih i srednjih Skola.
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5 Osnova za izradu plana upravljanja
5.1 OPIS BIOLOGIJE SIGNALNOG RAKA

5.11 Sistematika i identifikacija signalnog raka

Signalni je rak (Pacifastacus leniusculus Dana, 1852) (porodica Astacidae, razred
Malacostraca) invazivna strana vrsta, porijeklom iz Sjeverne Amerike. U prirodnom
podruéju rasprostranjenosti opisane su tri podvrste vrste Pacifastacus leniusculus -
Pacifastacus leniusculus leniusculus, Pacifastacus leniusculus trowbridgii i
Pacifastacus leniusculus klamathensis, ali razlike medu njima nisu do kraja razjasnjene.
Za populacije u Europi u pravilu se ne odreduje podvrsta, a vrsta se bez daljnjih podjela
navodi kao Pacifastacus leniusculus. Ime se vrste u drugim europskim jezicima temelji
na rijec¢i ,signal” (engleski - signal crayfish; njemacki - Signalkrebs; poljski - rak
sygnalowy; francuski — écrevisse signal) ili americkom porijeklu (talijanski - gambero
americano; nizozemski - Californische rivierkreeft; francuski — écrevisse de Californie).

Signalni rak od drugih se slatkovodnih deseteronoznih rakova najprije razlikuje
prisustvom jasne bijelo-plavicaste pjege na klijeStima na spoju pomi¢nog i nepomi¢nog
dijela klijesta (slika 5-1). Dodatno, za razliku od zavi¢ajnih vrsta slatkovodnih
deseteronoznih rakova, signalni rak ima gladak karapaks i glatku povrsinu klijeSta koja
su s donje strane intenzivno crvene boje. Sli¢ne invazivhe strane vrste rakova su
bodljobradi rak i mramorni rak. Bodljobradi rak (vazec¢i znanstveni naziv Faxonius
limosus, stari znanstveni naziv Orconectes limosus) razlikuje se po tome Sto ima bodlje
na ,obrazima” te ima kontrastne tamnocrvene poprecne pruge na gornjem dijelu
kolutica zatka. Mramorni rak (Procambarus virginalis) razlikuje se veli¢inom (naraste do
deset cm, rijetko do 13 cm te je u prosjeku manji od signalnog raka), jednim parom
postorbitalnih grebena i posebnim, mramornim uzorkom na karapaksu.

Slika 5-1 Signalni rak (Pacifastacus leniusculus) ulovljen u rijeci Korani (foto: Sonja Desnica)
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5.1.2 Opis vrste

Signalni rak ima izduZeno tijelo koje ¢&ini glavoprinjak i zadak. Glavoprsnjak (gr¢.
kephalé — glava, thdrax - prsa) je nastao spajanjem pet kolutica glave i osam koluti¢a
prsa (slika 5-2). Pokriven je karapaksom (koznim naborom) koji Stiti i pokriva
glavoprsnjak. Na glavi je jedan par odiju iza kojih su dva para postorbitalnih grebena.
Na glavoprinjaku ima pet pari nogu (pereopodiji), od kojih je prvi preobrazen u velika
klijeSta. Vrh glave suzava se u rostrum koji zavrSava apeksom. Takoder, na glavi ima dva
para ticala. Zadak se sastoji od Sest koluti¢a te zavrS8ava s repnom perajom koju cine
posljednji koluti¢ (telzon) i cetiri dodatne perajice (uropodi). Karakteristika koja je
klju¢na za razlikovanje ove vrste od ostalih slatkovodnih deseteronoznih rakova jest
specificno obojenje spoja pomi¢nog i nepomi¢nog dijela klijesta vidljivo kao jasna
bijelo-plavicasta pjega na klijeStima. Jednako, prepoznatljiv je prema karakteristi¢cnom
intenzivno crvenom obojenju donje strane klijesta.

antene
antenule
— klijeita — W

postoorbitaini

J grebeni \ L

glavoprinjak
(cefalotoraks)

cervikaing
brazda \
pereoped 3
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| zadak
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’ telzon . et
ledna strana trbuna strana

Slika 5-2 Prikaz osnovne grade slatkovodnih deseteronoZnih rakova s ledne i trbusne strane (izvor: Pavic¢
2018)

Muzjaci signalnog raka dugi su do 16 cm, a Zenke do 12 cm. U praksi, veli¢ina rakova ¢esto
se izrazava kao duljina glavoprSnjaka (cefalotoraksa), koja kod vecine vrsta cini
polovicu ukupne duljine tijela. Boja tijela varira, ali je pretezno smede-crvenkaste boje.

Svi se slatkovodni deseteronozni rakovi presvlace (lat. ekdisis). Epiderm rakova izlucuje
hitinsku kutikulu oja¢anu vapnencem koja stvara jak vanjski kostur. Taj kostur
sprje¢ava kontinuiran rast tijela koji se zbog toga odvija u relativho kratkom razdoblju
izmedu dva presvlacenja. Rakovi ¢esto pojedu stari oklop kako bi tako obnovili hranjive
tvari (prije svega kalcij) i o¢vrsnuli novi kostur. Nakon presvlac¢enja, oklop je mekan
zbog cega je rak ranjiv i navedeno razdoblje najé¢esce provodi u sklonistu.
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Kod signalnog raka postoji blagi spolni dimorfizam. MuZjaci imaju relativho veca
klijesta i predniji dio tijela u odnosu na zenke. Zenke imaju manja klijesta i $ire kolutice
zatka. Spolovi se dodatno razlikuju po spolnim organima. Muzjaci posjeduju dva para
gonopoda koji se nalaze ispod prva dva kolutica zatka dok Zenke imaju jedan par
gonopora (otvora) na bazi treceg para nogu.

Signalni rak moze Zivjeti do 20 godina iako u divljim populacijama Zivi krace. Zivotni je
ciklus tipi¢an za slatkovodne deseteronozne rakove, a reprodukcijski ciklus ovisi o
klimatskim uvjetima i uvjetima staniSta. Parenje signalnog raka zapocinje s padom
temperature te se odvija u jesen. MuzZjaci i Zenke u to su doba aktivniji, a ¢ak je
zabiljeZzena i dnevna aktivnost, iako su inace aktivni nocu. Parenje i oplodnja nisu
povezani s to¢nim datumom niti odredenom temperaturom vode, ali je primije¢eno da
poviSena temperatura odgada pocetak parenja. Sezona parenja obi¢no traje dva do tri
tjedna, a izlijeganje i oplodnja jaja uslijedi od nekoliko sati do Sest tjedana nakon toga.
Zenka nosi od 200 do 400 oplodenih jaja izmedu pleopodnih nozica (nozice na zatku
koje sluze i za plivanje) do sljedeceg proljeca, a razvoj jaja ovisi o temperaturi odnosno
skracuje se na viSoj temperaturi. Broj jaja u korelaciji je s veli¢inom Zenke te u skladu s
time vece Zenke nose vise jaja. Juvenilni rakovi izlegnu se iz jaja obi¢no u proljece ili
ljeto, pri ¢emu jajna opna pukne na dva dijela. Polovice ljuski zajedno s juvenilnim
rakom vise na drSku dva do tri dana, a zatim se raci¢i drze klijeStima koja zavrSavaju
Siljastim kukicama za jajnu ljusku. Prehranjuju se Zumanjkom iz jaja i ostaju nepokretni
nekoliko dana, a zatim se nakon prvog presvlac¢enja pocinju slobodno kretati u blizini
majke te postaju sve samostalniji. Izlijeganje je, kako je vec receno, pod utjecajem
temperature te ga hladnija proljeca odgadaju do ljeta, Sto pak znaci da ¢e sezona rasta
biti skracena i da je mala vjerojatnost da ce juvenilni rakovi prezivjeti idu¢u zimu.
Unatoc velikom broju jaja, zbog kompeticije i kanibalizma broj mladih koji doZive drugu
godinu znatno je manji (izmedu 10 %-50 %). Mladi rakovi rastu i presvlace se do 11 puta
u prvoj godini Zivota, a kako stare presvlacenje je rjede te se nakon cetvrte godine
presvlace samo jedanput godiSnje. Spolnu zrelost naj¢esce dostizu u drugoj godini
Zivota pri veli¢ini od 9 cm ukupne duljine (Celada i sur. 2006; Souty-Grosset i sur.,
2006). Zivotni ciklus rakova nastavlja se kroz periodi¢na presvlagenja u toplijem
razdoblju godine, kroz koje jedinke rastu, a broj presvlacenja i prirast u veli¢ini po
presvlacenju ovise opet o temperaturi, odnosno koli¢ini dostupne hrane. Starije jedinke
i zenke koje nose jaja presvlace se manji broj puta godisSnje. Muzjaci postaju spolno zreli
prije nego Zenke, odnosno pri manjoj veli¢ini i starosti zivota. Opcenito, udio spolno
zrelih Zzenki u populaciji raste s porastom veli¢ine populacije (Souty-Grosset i sur.,
2006).
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5.1.3 Staniste signalnog raka

U svojem prirodnom podrudju rasprostranjenosti, na zapadnoj obali Sjedinjenih
Ameri¢kih Drzava, signalni rak nastanjuje raznolika slatkovodna stanista koja uklju¢uju
potoke, rijeke i jezera. U Europi nastanjuje sli€ha stanista te je po izboru stanista
najsli¢niji rije€énom raku (Astacus astacus). Takoder, u Europi se prije uvrstenja na Unijin
popis uspjesSno uzgajao u akvakulturi (Souty-Grosset i sur. 2006; CABI 2020).

Signalni je rak eurivalentna vrsta koja podnosi Sirok spektar ekoloskih uvjeta u
usporedbi sa zavi¢ajnim vrstama slatkovodnih deseteronoznih rakova. Podnosi bocate
vode (do 20 promila) Sto znadi da potencijalno moze nastanjivati usca rijeka
jadranskog sliva u Hrvatskoj. Podnosi najve¢u temperaturu vode do 33 °C. Ujedno,
podnosi nisku temperaturu vode (10 °C - 12 °C) te u skladu s time moZe naseljavati
izvoriSne dijelove toka planinskih potoka. Takoder, izvan vode moze prezivjeti relativno
dugo te ako se uvjeti pogorSaju napusta vodu i krece se po kopnu. U odnosu na
invazivnog bodljobradog raka (Faxonius limosus) osjetljiviji je na nedostatak kisika, Sto
tijekom ljeta moZe dovesti do visokog mortaliteta (Souty-Grosset, 2006; Johnsen i
Taugbol, 2010). U odnosu na zavi€ajne vrste otporniji je na organsko i anorgansko
onecisc¢enje vode (Rallo i Garcia-Arberas, 2002).
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U Hrvatskoj je signalni rak trenutno rasprostranjen u tri velike nizinske rijeke (Mura,
Drava i Korana) (slika 5-3), te nekim njihovim manjim pritokama, ali sve tekucice i ve¢ina
stajacica predstavljaju potencijalno staniste za signalnog raka (Maguire i sur. 2011;
Hudina i sur., 2017).

Slika 5-3 Rijeka Korana kod mjesta Tusilovic, tipicno staniste signalnog raka u Hrvatskoj. Foto: Matej Faller
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5.1.4 Ekologija signalnog raka

Signalni je rak svejed te se hrani gotovo svim oblicima biljne i Zivotinjske hrane koji su
prisutni u njegovu okoliSu (Souty-Grosset, 2006). Prehrana se mijenja sa staroscu
jedinki. Pri tome, mlade jedinke jedu pretezno hranu Zivotinjskog porijekla (65 %) dok je
u starijoj dobi ishrana vise biljnog porijekla i udio hrane Zivotinjskog porijekla pada na
10 %. Hrana zivotinjskog porijekla ukljuc¢uje sve glavne vrste vodenih kukaca, tj. njihove
li¢inke koje Zive u vodi (vodencvijetovi, obaléari, tulari, dvokrilci) te puzeve, male ribe,
riblju ikru i vodozemce (Bronmark, 1997). Takoder, kanibalizam je redovita pojava koju
naj¢esce prakticiraju vece jedinke. Hrana biljnog porijekla ukljucuje lis¢e drveca,
makrofite, perifiton i detritus (Souty-Grosset i sur. 2006; Johnsen i Taugbol, 2010).

Predatori na signalnog raka uglavnom su ribe (Stuka, som, grgec) te sisavci kao vidra i
ptice (¢aplje, rode i vodomar). Ribe se najé¢esce hrane juvenilnim jedinkama signalnog
raka, dok se vidre i ptice hrane i odraslim rakovima. Prehrana riba moze ovisiti o
rakovima u visokom postotku (do 100 %) (Souty-Grosset i sur., 2006).

5.2 UCINCI SIGNALNOG RAKA NA EKOSUSTAV U KOJI JE UNESEN

Signalni rak ima tri glavne grupe ucinaka na ekosustav oko sebe: u¢inak na zavi¢ajne
vrste rakova, uc¢inak na funkcioniranje rije¢nih ekosustava te ucinak na dinamiku
sedimenta i eroziju. Svaki od tih izravnih negativnih u¢inaka ima i neizravne negativne
posljedice za gospodarstvo.

5.2.1 Ucinak na zavicajne vrste rakova

Na podrucju Hrvatske danas Zive Cetiri vrste zavi¢ajnih slatkovodnih deseteronoznih
rakova iz porodice Astacidae: Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858) - bjelonogi
ili primorski rak, Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) - poto¢ni ili rak
kamenjar, Astacus astacus (Linnaeus, 1758) - rije¢ni ili plemeniti rak i Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823 - usko$kari, turski rak. Signalni rak ima znacdajan
negativan utjecaj na zavi¢ajne vrste slatkovodnih deseteronoznih rakova na dva glavna
nacina - prijenosom i §irenjem uzro¢nika bolesti ra¢je kuge i kompeticijom.

Racja kuga (Aphanomyces astaci) gljivi€na je bolest koja je smrtonosna za zavi¢ajne
vrste rakova, dok su invazivne strane vrste rakova otporne na tu bolest, ali su ¢esto
njezini nositelji. Bitno je naglasiti da postoji viSe razlic¢itih sojeva ra¢je kuge. Lokalni
sojevi rac¢je kuge prisutni su na podrucju Europe i znali su uzrokovati pomor zavi¢ajnih
vrsta i prije unosSenja invazivnih vrsta. Unosom americkih vrsta invazivnih stranih
deseteronoznih rakova, uklju€ujudi i signalnog raka, uneseni su i novi sojevi rac¢je kuge
koji su ¢esto smrtonosniji za zavi¢ajne vrste rakova. Pojavnost racje kuge u Europi i
nestanak populacija zavi¢ajnih vrsta povecala se s unosom signalnog raka na nova
podrudja.

Na podruéjima koja dijeli sa zavi¢ajnim vrstama slatkovodnih deseteronoznih rakova
signalni je rak kompetitivniji te posljedi¢no uzrokuje nestanak zavi€ajnih vrsta.
Kompeticija se dogada zbog sukoba i borbe oko stanista te izvora hrane. Sve su vrste
rakova u prvom redu aktivne noc¢u kada traze hranu, dok tijekom dana naj¢esce borave
u sklonistu gdje su skriveni od predatora. Skloniste je ¢esto ogranic¢avajuci ¢imbenik
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gustoce racjih populacija. Vaznost sklonisSta naglasena je i time Sto u slu¢aju kada nema
prikladnog sklonista, signalni rak uz veliki utroSak energije kopa rupe u obali kako bi si
sam stvorio prikladno skloniSte. Zbog navedene vaznosti sklonista, rakovi se €esto bore
s pripadnicima svoje vrste ili drugih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova za
najbolje lokacije.

Prehrana svih vrsta slatkovodnih deseteronoznih rakova gotovo je ista zbog ¢ega su u
izravnoj kompeticiji za izvore hrane. Dodatno, Zenke invazivnog signalnog raka u pravilu
stvaraju vise jaja, a juvenilne jedinke brze rastu i spolno sazrijevaju. K tome, signalni rak
otporniji je na uvjete u okoliSu koji su nepovoljni za zavic¢ajne vrste, a ujedno je i
agresivniji od njih.

Kombinacija navedenih ¢imbenika dovodi do toga da, u pravilu, prisustvo signalnog
raka uzrokuje nestanak zavi¢ajnih vrsta rakova. Brzina tog procesa ovisi o tome koja je
vrsta zavi¢ajnih rakova prisutna na podrucju kontakta. Poto¢ni, bjelonogi i rije¢ni rak
relativho su osjetljiviji i manje konkurentni od uskoSkarog raka. UskoSkari rak je
najvitalnija, otpornija i agresivnija od drugih zavi¢ajnih vrsta na podrucju Hrvatske i u
nekim slu¢ajevima moze relativno dugo koegzistirati sa signalnim rakom.

5.2.2 Ucinak na funkcioniranje rije¢nih ekosustava

Signalni rak negativno utjece na riblji fond. Zbog velike biomase lokalnih populacija i
omnivorne ishrane, signalni rak uzrokuje znacajne promjene u strukturi hranidbenih
mreZza rijeka i jezera te time uzrokuje negativhe posljedice u vidu promjene
funkcioniranja slatkovodnog ekosustava u cjelini. Jedinke signalnih rakova vece su
nego zavicajne vrste, a time imaju i vecu ukupnu biomasu populacije od zavi¢ajnih
vrsta.

Mogu se prepoznati dva mehanizma kojima signalni rak uzrokuje promjene u strukturi
hranidbenih mreza slatkovodnog ekosustava, jedan kao rezultat prehrane hranom
Zivotinjskog porijekla i drugi na osnovu ishrane hranom biljnog porijekla.

Povecanje biomase signalnog raka u odnosu na zavi¢ajne rakove koje je zamijenio
uglavnom uzrokuje smanjenje biomase makrozoobentosa (li¢inke vodenih kukaca i
drugi organizmi koji Zive na dnu). Smanjenjem biomase makrozoobentosa se smanjuje
i brojnost malih riba koji se njima hrane, a posljedi¢no i brojnost velikih riba. Osim toga,
signalni rak se hrani i ribljom ikrom i mladi te vodozemcima ¢ime utjece i na njihove
populacije.

Hrani se i makrofitima odnosno biljkama ukorijenjenim na dnu vodnih tijela. Makrofiti
predstavljaju glavni izvor hrane i skloniSta u rijekama za brojne vrste slatkovodnih
beskraljeSnjaka, malih vrsta riba te riblje mladi. Signalni rak najéesc¢e uzrokuje nestanak
makrofita svojom ishranom te time smanjuje produktivnost stanista na kojem se nalazi.
Nestankom makrofita koji koriste hranjive tvari za izgradnju svoje biomase, stvaraju se
vece koli¢ine hranjivih tvari u vodenom stupcu zbog ¢ega dolazi do pojac¢anog rasta
fitoplanktona i vece vjerojatnosti cvjetanja zelenih algi na povrsini vode. Kombinacija
ishrane makrofitima i povecanja zamucenosti vode dovodi do promjene dominantnog
stanja u lentickom ekosustavu - od dominacije makrofita do dominacije algi. Stajacice
u kojima dominiraju alge naj¢esce imaju manju bioraznolikost, produktivnost i kvalitetu
vode, nego stajacice u kojima dominiraju makrofiti. Taj proces je cesto nepovratan i
trajno mijenja funkcioniranje ekosustava.
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5.2.3 Ucinak na dinamiku sedimenta i eroziju

Signalni rak svojom aktivno3¢u na dva nacina moze uzrokovati promjene u dinamici
sedimenta i eroziji rije€ne obale. Kao prvo, aktivho kopa rupe u obali. lako i zavi¢ajne
vrste slatkovodnih deseteronoznih rakova kopaju sklonista, intenzitet te aktivnosti kod
njih je neusporedivo manji. Rupe signalnog raka duboke su oko pola metra (nekada i do
jednog metra) te mogu biti prisutne u visokim gustocama (preko deset rupa po
duzinskom metru obale). Posljedice su kopanja rupa u obali destabilizacija rije¢ne
obale i povecavanje vjerojatnosti za njezino masovno urusavanje. Dodatno, samo
kopanje velikog broja rupa moze osloboditi nekoliko kilograma sedimenta u vodeni
stupac ¢ime se znac¢ajno povecava zamucenost vode.

Kao drugo, signalni rak svojom aktivno3¢u uzrokuje podizanje sedimenta na dnu rijeke.
Rije¢ je o relativno velikoj Zivotinji (tezina do 100 grama) koja postize visoke gustoce
populacije. Svojom svakodnevnom aktivhoS¢u - hodanjem, bjezanjem, borbom,
signalni rak podize sediment na dnu rijeke i uzrokuje povecanu koli¢inu sitnih ¢estica u
vodenom stupcu.

Rezultat ovih dviju aktivnosti primjetno je zamudéenje vode na lokalitetima na kojima je
signalni rak prisutan. Na primjer, rijeka Korana kod Karlovca na podrucju gdje je prisutan
zavi¢ajni uskoSkari rak bistra je (prozirnost dva-tri metra). Uzvodno, kod mjesta
TuSilovi¢, prisutna je visoka gustoca populacije signalnog raka i voda je zamjetno
mutna. Ova opazanja u skladu su s mjerenjima koja je proveo Turley i sur. (2017).

5.3 RASPROSTRANJENOST | BROJNOST SIGNALNOG RAKA

Prirodno podrucje rasprostranjenosti signalnog raka zapadna je obala Sjedinjenih
Americ¢kih Drzava, savezne drzave Washington, Oregon, Idaho i Montana i sjever
Kalifornije. Bitno je napomenuti kako se signalni rak iz podruéja sjeverne Kalifornije
proSirio na odredene vodotoke u ostatku drzave na kojima prirodno nije rasprostranjen
¢ime je uzrokovao nestanak jedne (Pacifastacus nigrescens) i znatno smanjenje areala
druge lokalne vrste slatkovodnih deseteronoznih rakova (Pacifastacus fortis) (slika 5-4).
Nadalje, ljudskim aktivhostima proSiren je na podru¢je Europe i Japana (otok
Hokkaido).

& o
% Pacifastacus leniusculus w

S| e

Map U’QWQUZU. United States Geological Survey

Slika 5-4 Rasprostranjenost signalnog raka u Sjedinjenim Americkim Drzavama (tamnoZuto
obojenje — prirodno podrucje rasprostranjenosti, tamnocrveno obojenje — podrucje invazije)
(preuzeto s: https://nas.er.usgs.gov/queries/FactSheet.aspx?speciesiD=200).
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5.3.1 Rasprostranjenost u Europi

Signalni rak jedna je od tri najrasprostranjenije invazivne strane vrste slatkovodnih
deseteronoznih rakova te je trenutno prisutan u 28 drzava u Europi s najSirom
rasprostranjeno$c¢u u sjevernoj, zapadnoj i srednjoj Europi. Iz kartografskog prikaza
(slika 5-5) vidljivo je da je u nekim podrucdjima (Ujedinjeno Kraljevstvo, juzni dio
Svedske, Austrija) prisutan u gotovo svakom vodotoku.

Bodljobradi rak (Faxonius limosus) prisutan je u 23 europske drzave, s najve¢om
prisutno$¢u na podrucju Francuske, zemalja Beneluksa, Njemacke i Poljske. Crveni
mocvarni rak (Procambarus clarkii) prisutan je u 12 drzava. Iz navedenog vidljivo je kako
je signalni rak invazivna strana vrsta s negativnim utjecajem na europskoj razini.

Slika 5-5 Rasprostranjenost signalnog raka u Europi (Izvor: Kouba i sur., 2014).

5.3.2 Rasprostranjenost u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je prisutan u kontinentalnoj biogeografskoj regiji, u nizinskim rijekama
Muri, srednjem i donjem toku Drave i nizvodnom toku Korane. Ovakva rasprostranjenost
posljedica je dvaju nac¢ina unosenja i Sirenja.

Signalni se rak u Hrvatsku spontano prosirio rijekom Murom iz Slovenije, pri ¢emu je
prvi nalaz zabiljezen 2008. godine, a 2011. godine zabiljezeno je njegovo prisustvo i u
rijeci Dravi, otprilike 30 km nizvodno od us¢a s rijekom Murom. Prisutnost brana i
akumulacija na Dravi uzvodno od us¢a Mure do sada je sprijec¢ila daljnje uzvodno
Sirenje. Nizvodno Sirenje Dravom odvijalo se brzinom od otprilike 18 do 24 km godisnje
te je prosle godine zabiljeZen najnizvodniji nalaz kod grada Belisca (slika 5-6).
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Osim rijeka Mure i Drave, prisutan je i u nizvodnom toku rijeke Korane. S obzirom na to
da rijeka Korana nije u izravhom kontaktu s rijekama Murom ili Dravom, do ovog je doslo
uslijed namjernog ili nenamjernog unosa 2011. godine. Najuzvodniji potvrdeni nalaz u
Korani u ovom je trenutku u mjestu Lucica, a najnizvodniji u mjestu Turanj, na samom
usc¢u Mreznice u Koranu. O¢ekuje se da ce Sirenje signalnog raka nizvodno biti brze od
kretanja uzvodno. Medutim, u rijeci Korani zabiljezene stope Sirenja signalnog raka bile
su viSe u uzvodnom nego u nizvodnom smjeru. Uzrok tome mogla bi biti kompeticija sa
zavi¢ajnom vrstom uskoskarim rakom na nizvodnoj fronti invazije.

Dodatni nalazi signalnog raka od vaznosti za Hrvatsku nalazi su u rijeci Uni na podrucju
Bosne i Hercegovine i rijeci Dravi na podrucju Slovenije i Austrije.

Esletrkfn
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Legenda

®  |okacije pronalaska signalnog raka

MINGOR (2022), Informaciiski sustav zadtte prirode (I15ZP). Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852)
057 10 20 30 40 T, Sowces: Esri, HERE, Garmin, Intermap, inorement F Corpl, GEECO, USGES, FAC, NFS, MRCAN,

| - km GeoBsse, IGN, Kadaster NL, Crdnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China {Hong Kong), s wiss topo, ©
L OpenStreetllap contiibutors, and the GIS User Community

Slika 5-6 Rasprostranjenost signalnog raka u Hrvatskoj (podatci iz baze MINGOR-a, 2019).

5.3.3 Gustoca populacije signalnog raka

Specificnosti strukture populacije signalnog raka kao i drugih vrsta slatkovodnih
deseteronoznih rakova te primjenjivosti razli¢itih metoda njihovog lova dovele su do
nekoliko nac¢ina za izrazavanje gustoce populacije signalnog raka.

U prvom redu, signalni rak, kao i veliki broj drugih beskraljeSnjaka ima populacijsku
strukturu kod koje izrazito prevladavaju juvenilne jedinke. U populaciji najveci broj ¢ine
juvenilne jedinke koje su se izlegle te godine te s razmjerno manjim brojem odraslih jedinki.
Hvatanje znac¢ajnog broja juvenilnih jedinki zahtijeva veliki lovni napor i koriStenje mreza
sitnog oka te zahtijeva invazivhe mjere u samom stanistu kako bi se rakove naslo u svim
sklonistima zbog €ega je navedeno uspjesno izvedeno u samo nekoliko slu¢ajeva.
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Prakti¢cna metoda procjene gustoce populacije slatkovodnih deseteronoznih rakova
jest izlov vrSama. Standardna procedura za koriStenje podrazumijeva postupak
ostavljanja vrsa s mamcem u vodi preko nod¢i, tijekom jednog dana. Time se omogucuje
jednostavna, neinvazivna procjena gustoce populacije. Nedostatak je koriStenja vrsa to
da se njima u pravilu selektivho hvataju velike jedinke, i tek kada su one uklonjene,
hvataju se manje jedinke. Dodatno, jedinke manje od Sest cm ukupne duljine izrazito se
rijetko hvataju u vrse. U skladu s navedenim, bilo koji broj koji se koristi kao rezultat lova
vrS8ama odnosi se na odrasle jedinke, a ne na ukupnu populaciju vrste.

Ovisno o nacinu koriStenja vrsa postoje dva nacina izrazavanja gustoce populacije. Prvi
nacin temelji se na metodi hvatanja, oznac¢avanja i ponovnog ulova. Pri tome se tijekom
relativho dugog razdoblja (deset dana) rakovi intenzivno love na odredenom podrucju
i iz omjera broja oznacenih i neoznacenih jedinki napravi se procjena gustoce
populacije (engl. capture-mark-recapture). Ova je metoda primjenjiva za
izra€unavanje ukupnog broja odraslih jedinki na nekom podrudju, ali zahtijeva veliki
lovni napor kako bi se dobili dovoljno precizni podatci, pogotovo u otvorenim sustavima
kao Sto su rijeke. Stoga se ova metoda ne primjenjuje cesto.

Najces¢i nadin izrazavanja gustoce populacije slatkovodnih deseteronoznih rakova
ulov je po jedinici lovhog napora (engl. CPUE - catch per unit effort). Odnosi se na broj
odraslih rakova koji se uhvati u jednu vrsu s mamcem tijekom jedne no¢i. Ova je metoda
relativna, tj. omogucuje usporedbu gustoce populacije na razli¢itim lokalitetima, ali ne
daje procjenu o ukupnom broju jedinki na nekom podrucju. Takoder, ova metoda
omogucuje brzo potvrdivanje prisutnosti rakova na nekom podrucdju kao i usporedbu
relativne gustoce populacije vrsta rakova na sli¢nim stanistima.

Dodatni faktor koji vrijedi sagledati za potrebe procjene gustoce populacije signalnog
raka jest promjena gustoce populacije ovisno o stupnju invazije. Navedeno ¢e biti
objasnjeno na primjeru Sirenja signalnog raka u Korani. Za invazivnu vrstu odredena su
dva dijela rasprostranjenosti: ,centar” i ,fronta”. Na primjer, centar rasprostranjenosti
signalnog raka na Korani podrucje je Barilovic¢a, za koje se sumnja da je tu signalni rak
i unesen prvi put. S obzirom na to da su na tom podrucju signalni rakovi imali najduze
razdoblje za razmnozavanje, to podrucje karakterizira visoka gustoca populacije (ovdje
se hvata oko 30 signalnih rakova po vrsi). U Korani postoje dvije fronte Sirenja signalnog
raka: uzvodna i nizvodna. Uzvodna fronta nalazi se kod mjesta Lucica (otprilike pet km
rije€nog toka uzvodno od centra rasprostranjenosti) dok se nizvodna fronta nalazi kod
mjesta Turanj (otprilike 12 km rije¢nog toka nizvodno od centra rasprostranjenosti). Na
obje je fronte gustoca populacije niska odnosno niza od jednog signalnog raka po vrsi.
U skladu s objasnjenim, odredivanje i procjena stvarne fronte Sirenja signalnog raka
izuzetno je problemati¢na i ne moZze sa sigurnoscu biti uspostavljena.
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5.4 PUTOVI UNOSA SIGNALNOG RAKA

Na podrucju Hrvatske i Europe, signalni se rak Sirio ovim kategorijama putova unosa:
pustanje, bijeg, slijepi putnik, kontaminacija, koridori, spontano.

5.4.1 Namjerno Sirenje judskim aktivhostima

Signalni je rak namjerno unesen iz SAD-a kao zamjena za populacije rije¢nog raka koje
su gotovo nestale zbog epidemije ra¢je kuge. Unosio se prije svega u drzave sjeverne i
srednje Europe u kojima je konzumacija rakova vazan izvor hrane i kulturoloski
fenomen. Prvo je unesen u Svedsku 1960-ih godina, a tijekom 1970-ih i 1980-ih godina
i u druge europske zemlje. Smatralo se da ekoloski i gastronomski moze zamijeniti
rije€nog raka, a u to vrijeme njegova potencijalna invazivnosti nije bila prepoznata.

Namjerno je pustan u jezera i rijeke, a u otvorene vode je dospio i sluc¢ajnim bijegom iz
akvakulture. Nakon unosa u vodotoke, dalje se 3irio spontano i nenamjernim ljudskim
aktivnhostima. Unato¢ prepoznatoj invazivnosti postoje pokazatelji da se i dalje lokalno
namjerno unosi na nova podrucja.

5.4.2 Nenamjerno Sirenje [judskim aktivnostima

Nenamjerno se moZze prosiriti kao kontaminacija materijala s kojima je bioloski vezan.
Na primjer, transportom rije€nog Sljunka, kamenja, komada drveta ili sli¢cnih materijala
koji su izvadeni iz vodotoka u kojima su prisutni signalni rakovi. Moze se slu¢ajno
prenijeti i kao slijepi putnik na ribi¢koj opremi ili u plovilima te na obrastaju rije¢nih
brodova, opremom i strojevima.

Nakon namjernog ili slu¢ajnog unosa i ako su uvjeti povoljni, uspjeSno se samostalno
Siri prirodnim vodotocima ili umjetno stvorenim koridorima.

Pojedine jedinke mogu migrirati do 300 m u sedam dana, a godiSnje se moze S$iriti
brzinom vec¢om i od 20 km godiSnje - dva km uzvodno i 20 km nizvodno u rijekama.
Takoder, zbog velikog broja jaja koje nosi pojedina Zenka i brzog sazrijevanja juvenilnih
jedinki, moze postici visoke gustoce populacije. Zbog ovih se osobina relativno brzo Siri
na sva povezana pogodna stanista.

5.5 PODATCI O SIGNALNOM RAKU KOJI NEDOSTAJU

U usporedbi s drugim invazivnim stranim vrstama, u ovom trenutku postoje relativno
dobri podatci o rasprostranjenosti signalnog raka u Hrvatskoj. Kao Sto je navedeno u
poglavlju 5.3.2, zna se u kojim je rijekama prisutan i otprilike kada i kako je tamo dospio.
Ocekivano, uvijek postoji nesigurnost oko granica podruéja rasprostranjenosti
(pogotovo u pritokama rijeka gdje se zna da je signalni rak prisutan), ali moze se reci da
je navedena rasprostranjenost to¢na unutar pet do deset kilometara. U okviru OPKK
projekta ,Uspostava nacionalnog sustava za pracenje invazivnih stranih vrsta” koji je
provodio Zavod za zastitu okoliSa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja, provodio se i monitoring invazivnih stranih vrsta slatkovodnih deseteronoznih
rakova ukljucujudi i signalnog raka. Unato¢ tome, uvijek postoji moguc¢nost njegova
Sirenja ljudskim aktivnhostima i za takve se slu¢ajeve obi¢no saznaje sa zakasnjenjem
od nekoliko godina. Zbog toga je potrebno aktivno nastaviti pratiti razvoj situacije o
pitanju njegove rasprostranjenosti.
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Osim podrudja rasprostranjenosti, potrebne su brojne dodatne informacije o biologiji i
invazivnosti signalnog raka. Pri tome se zbog relativne sli¢nosti rije¢nih ekosustava u
Hrvatskoj i ostatku Europe, mogu koristiti saznanja iz drugih europskih drzava. Dodatno,
invazivnost signalnog raka i s time povezane teme aktivho proucava grupa
znanstvenika na BioloSkom odsjeku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta, Sveucilista
u Zagrebu.

5.6 MEHANIZMI | KAPACITETI UPRAVLJANJA | KONTROLE
SIGNALNOG RAKA TE PREGLED DOSADASNJIH AKTIVNOSTI

RELEVANTNA ISKUSTVA | ISTRAZIVANJA

Signalni je rak zbog svoje Stetnosti za bioraznolikost i funkcioniranje slatkovodnih
ekosustava predmet mnogobrojnih pokusaja iskorjenjivanja. Do sada je na podrucju
Republike Hrvatske proveden jedan pokusaj kontrole Sirenja signalnog raka. Radi se o
pilot-projektu kontrole Sirenja signalnog raka u rijeci Korani koji je 2013. godine proveo
Drzavni zavod za zastitu prirode (sadadnji Zavod za zastitu okolida i prirode) u suradnji
s Drustvom za ekologiju i vodne aktivnosti “Sedra”. KoriStena je metoda prelova rakova
vrSama, no zaustavljanje Sirenja signalnog raka u Korani tada se nije pokazalo
uspjesnim.

U sklopu suradnje znanstvenika Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta u Zagrebu s
udrugama i institucijama provodi se kontinuirano informiranje javnosti o prisutnosti
signalnog raka uz objavljivanje razlicitih letaka o prepoznavanju zavi¢ajnih i invazivnih
vrsta rakova, uklju¢ujudi i signalnog raka.

Portal Invazivne vrste u Hrvatskoj s mobilnom aplikacijom Invazivne vrste u Hrvatskoj
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, od 2020. godine omogucuje informiranje
Sire javnosti uz mogucnost dojave nalaza stranih i invazivnih stranih vrsta. Na ovaj je
nac¢in omogucena dojava nalaza signalnog raka dovoljno rano da je moguce provesti
iskorjenjivanje populacije.

Tradicionalni je nadin hvatanja rakova vrdama pa su vrSe koriStene kao metoda
kontrole. Nedostatak navedene metode jest da se njima uspjeSno hvataju velike,
odrasle jedinke, ali ne i juvenilne jedinke. Jednom kada su odrasle jedinke maknute iz
populacije, smanjena je konkurencija unutar vrste te juvenilne jedinke brzo narastu i
zauzmu njihovo mjesto. Unato¢ tome, primjenom novih tipova vrSa mogla bi se
poboljsati ucinkovitost hvatanja juvenilnih jedinki. Rakovi se takoder mogu hvatati
korisStenjem elektri¢nih agregata, Sto zahtijeva relativno veliki lovni napor,
specijaliziranu opremu i kadar. Za eradikaciju signalnog raka koristi se i kombinacija
lova vrSama i strujom, no koriStenjem ovih metoda naj¢eS¢e ga se nije uspijevalo
iskorijeniti ¢ak ni na malim vodenim povrSinama. Novi pristupi ovoj metodi, kao Sto je
upotreba drugadijeg tipa vrSa, mogu unaprijediti ovaj pristup, ali se i dalje smatra da ih
tako nije moguce iskorijeniti. Nakon nekoliko desetljeca istrazivanja i pokuSaja kontrole
signalnog raka i drugih invazivnih vrsta rakova u Europi, u pravilu se odustalo od
pokusaja njihova iskorjenjivanja na vec¢im vodenim tijelima kao $to su rijeke.
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Metoda koju bi se moglo provoditi na terenu u kombinaciji s lovom vrSsama sterilizacija
je i vracanje steriliziranih muzjaka u populaciju (SMRT, engl. Sterile Males Release
Technique). U prvim istrazivanjima, sterilizacija je provodena koriStenjem X zraka, ali se
kasnije provodila odstranjivanjem gonopoda muzjaka u laboratoriju. Ova metoda za
sada joS nije testirana u terenskim uvjetima, ali predstavlja potencijalnu metodu za
smanjivanje populacije signalnog raka na ograni¢enom podrucju.

Istrazivanjem divljih populacija signalnog raka u jezerima Finske i Svedske, 2015. godine
otkriven je ESS sindrom (engl. Eroded Swimmeret Syndrome) kod Zenki signalnog raka.
Ovaj sindrom do sada nije zabiljezen kod muzjaka signalnog raka i kod zenki koje nikad
nisu polegle jaja. Navedeni sindrom nastaje kombinacijom infekcije ra¢jom kugom i
drugih gljivi¢cnih patogena, a kao posljedica nastaje oStecenje zarazenih pleopoda koje
naposljetku moze dovesti do potpunog nestajanja pleopoda. S obzirom na to da Zenke
rakova oplodena jaja nose na pleopodima, Zzenke s manjkom pleopoda mogu nositi
manje jaja ¢ime se smanjuje fekunditet Zenki, $to moze biti jedan od uzroka smanjenja
gustoc¢e populacije ili ¢ak moze dovesti do kolapsa populacije. Istrazivanje u
Skandinaviji pokazalo je da Zenke kojima nedostaje barem jedan pleopod, nose u
prosjeku 25 % manje oplodenih jaja u odnosu na zenke s netaknutim pleopodima.
Rezultati navedenog istrazivanja sugeriraju da bi odstranjivanje pleopoda kod Zenki
signalnog raka moglo dovesti do smanjenja fekunditeta, a time i do smanjenja gustoce
populacije signalnog raka. Pri tome se u obzir mora uzeti da ova metoda do sada nije
primjenjivana u svijetu te da su istrazivanja u Skandinaviji koja idu u prilog koriStenju
ove metode u kontroli populacije provedena samo na jezerima.

Primjer iz Norveske pokazuje moguc¢nost primjene okoliSne DNA (engl. Environmental
DNA, eDNA) za otkrivanje prisutnosti signalnog raka, uzro¢nika racje kuge i rije¢nog
raka. Takoder, navedeno je kako eDNA pruza uvid u prisutnost, odsutnost ili nestanak
rakova bez obzira na sezonu te predstavlja vrijednu informaciju kod planiranja izlova
rakova koji ovisi o sezoni.

Uzimajudi u obzir iskustva prethodnog pokusaja kontrole signalnog raka na podrucju
Hrvatske, zaklju€eno je da se aktivnosti njegova uklanjanja na terenu trebaju provoditi
organizirano i uz stru¢no vodstvo. U svrhu uspostavljanja Sto uspjesnije kontrole
populacija, planirana je kombinacija izlova vrS§ama i elektroagregatom, uz sterilizaciju
muzjaka. Za hvatanje manjih jedinki koristit ¢e se posebne zamke temeljene na
stvaranju umjetnog sklonista za rakove (engl. artificial refuge traps, ART zamke). U
iskorjenjivanju novootkrivenih populacija signalnog raka takoder bi se koristio opisan
princip kontrole signalnih rakova prije nego 3to se zapocne s njihovim uklanjanjem iz
vodnih tijela s ciljem kona¢nog iskorjenjivanja. Buduci da je ulov po jedinici lovhog
napora (engl. CPUE - catch per unit effort) naj¢esc¢i nacin izrazavanja relativne brojnosti
slatkovodnih deseteronoznih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja koristit ¢e se u
procjeni udinkovitosti provedbe aktivnosti koje uklju€uju izlov signalnih rakova.
Dodatno, za utvrdivanje promjena u brojnosti populacija, predvideno je pracenje broja
ulovljenih steriliziranih muzjaka, Sto je istovjetno metodi hvatanja, oznacdavanja
(sterilizacija) i ponovnog hvatanja (engl. capture-mark-recapture). Potrebno je utvrditi
i promjene gustoce populacije ovisno o stupnju invazije (utvrdivanje centara i fronti
invazije), a uspjeSnost bi se iskorjenjivanja, osim izlovom vrSama, provjerila i
primjenom metode okoliSne DNA. Prema svjetskim preporukama, u svrhu sprjec¢avanja
prenosenja signalnog raka ljudskim aktivnostima na nova podrucja, u sklopu ovog
Plana upravljanja predvidena je i edukacija opce javnosti.
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Testirat ¢e se i metoda sterilizacije Zenki signalnih rakova jer bi navedena metoda mogla
doprinijeti kontroli populacija signalnog raka. Budud¢i da iskustva iz Hrvatske i
inozemstva ukazuju na to da za sada nije uspostavljen uspjesan princip kontrole
signalnog raka, potrebno je neprestano pratiti nova znanstvena dostignuca i rezultate
provedbe aktivnosti uklanjanja te u skladu s njima unaprjedivati metode kontrole
populacije signalnog raka.

Prema dosadasnjim podatcima na podruc¢ju RH postoji razlika u karakteristikama
Sirenja signalnog raka na podruéjima rijeka Mure i Drave u odnosu na podruéje rijeke
Korane. Signalni je rak u Muri i Dravi postigao maksimum svoje rasprostranjenosti.
Prosirio se cijelom duljinom Mure, a u donjem toku Drave dosao je u kontakt s drugom
invazivnom vrstom, bodljobradim rakom. lako se Sirenje signalnog raka u pritoke Mure i
Drave ne moze u potpunosti iskljuciti, ono nije do sada zabiljezeno vjerojatno zato Sto
jedinkama ne odgovaraju stanisni uvjeti (spora brzina toka vode, muljevito dno, niza
koncentracija kisika). Zbog toga, kontrola Sirenja signalnog raka u pritokama Mure i
Drave nije prepoznata kao prioritetna u razdoblju provedbe ovog Plana upravljanja.

S druge strane, na podrucju rijeke Korane i njezinih pritoka, signalni se rak Siri uzvodno
i nizvodno pa je ovo podrucdje prioritetno za poku$aj ograni¢avanja njegova Sirenja.
Prema istrazivanju provedenom 2018. godine na Korani kod Karlovca invazivni domet
signalnog raka povecan je za ukupno pet km u tri godine u odnosu na istrazivanje
provedeno 2015. godine te se proteze na ukupno 30 km vodotoka. Prema tome, prije
preliminarnih terenskih istrazivanja potrebno je sagledati i svu dostupnu literaturu o
signalnom raku s naglaskom na radove o rasprostranjenosti signalnog raka u Hrvatskoj.
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Slika 5-7 Prikaz rasprostranjenosti signalnog raka u rijeci Korani (Preuzeto iz Dragicevi¢ P, Faller M.,
Kutlesa P, Hudina S. (2020): Update on the signal crayfish, Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852) range
expansion in Croatia: a 10-year report)
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Nalazi sighalnog raka takoder su potvrdeni u rijekama Dragonji i Korani kod Karlovca.
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Slika 5-8 Prikaz rasprostranjenosti signalnog raka u rijekama Dragonji i Korani kod Karlovca

(Na osnovu podataka iz Faller i Jeli¢, 2019, izradio dr.sc. Matej Faller)
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MEHANIZMI | KAPACITETI

Mehanizmi su upravljanja i kontrole koje propisuje Uredba (EU) br. 1143/2014 i Zakon
vezano za sprje€avanje unosenja i Sirenja signalnog raka kao invazivne strane vrste s
Unijina popisa sljedeci:

1. popis invazivnih stranih vrsta (¢l. 4. Uredbe(EU) br. 1143/2014)

Clankom 4. Uredbe (EU) br. 1143/2014 uredeno je dono$enje popisa invazivnih stranih
vrsta koje izazivaju zabrinutost u Uniji ili tzv. ,Unijin popis”. Signalni je rak 2016. godine
uvrdten na Unijin popis Provedbenom uredbom Komisije (EU) 2016/1141* nakon 3to je
utvrdeno da isti ispunjava kriterije u skladu s ¢lankom 4. stavkom 3. Uredbe (EU) br.
1143/2014.

2. sustav nadzora (¢l. 14. Uredbe (EU) br. 1143/2014)

Sukladno €lanku 14. Uredbe (EU) br. 1143/2014 sustav nadzora uspostavlja se i koristi za
pracenje ucinkovitosti mjera iskorjenjivanja, suzbijanja populacije ili sprjec¢avanja
Sirenja populacije invazivnih stranih vrsta s Unijina popisa pa tako i signalnog raka
zbog smanjenja utjecaja na bioraznolikost, povezane usluge ekosustava, te gdje je
primjenjivo, na zdravlje ljudi i gospodarstvo. Pra¢enjem se procjenjuje i ucinak
invazivne strane vrste na neciljne vrste, kako je prikladno. U skladu s ¢€l. 6 st. 11. Zakona,
ministarstvo nadlezno za zastitu prirode nadlezno je za donoSenje provedbenog plana
sustava nadzora te ovog plana upravljanja signalnim rakom.

3. sluzbene kontrole (¢l. 15. Uredbe(EU) br. 1143/2014)

U provedbi Uredbe (EU) br. 1143/2014 i Zakona ministarstvo nadlezno za zastitu prirode
suraduje sa srediSnjim tijelima drzavne uprave nadleznima za poslove carinskog
nadzora, poljoprivrede, biljnog zdravstva, veterinarstva, Sumarstva, lovstva, ribarstva i
unutarnjih poslova. Clankom 41. Zakona propisani su mehanizmi sluzbenih kontrola koji
se primjenjuju i na kontrolu namjernog unosenja i Sirenja signalnog raka:

a. Inspektori zastite prirode postupaju u skladu s ovlastima propisanim ¢l 27. st. 2.
Zakona o drzavnom inspektoratu (NN 115/18) i sukladno odredbama Zakona
obavljaju sluzbene kontrole u dijelu koji se odnosi na kontrolu drzanja, ukljucujuéi u
zatvorenim sustavima, i koriStenja signalnog raka kao invazivne strane vrste s
Unijina popisa. Nadalje, ¢lanak 25. stavak 6. Zakona propisuje da ako neka fizicka ili
bilo koja druga osoba koja zbog prirode svojega posla ili drugih razloga uoci pojavu
IAS-a s Unijina popisa, pa prema tome i pojavu signalnog raka, duzna je o tome
odmah izvijestiti stru¢no tijelo, nadleznog inspektora zastite prirode ili ministarstvo
nadlezno za zastitu prirode. Tako se prikupljaju informacije o rasprostranjenosti
signalnog raka.

b. U slucaju da netko namjerno unosi|AS-e s Unijina popisa, pa tako i vrstu signalnog
raka, kao zZivu Zivotinju u RH bez odgovarajuc¢eg dopustenja za koristenje, sukladno
¢lanku 26. i 28. Zakona, grani¢ni veterinarski inspektor sprijecit ¢e unosenje vrste.

c. Ovlasteni carinski sluzbenici u skladu s odredbama Zakona o carinskoj sluzbi (NN
68/13,30/14, 115/16, 39/19, 98/19) provjeravaju prekograni¢ni promet i zate¢enu robu
pri carinskoj kontroli u unutarnjem prometu pa tako provjeravaju i unos signalnog
raka kao invazivne vrste s Unijina popisa.

*Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 2016/1141 od 13. srpnja 2016. o dono3enju popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju
zabrinutost u Uniji u skladu s Uredbom (EU) br. 1143/2014 Europskog parlamenta i Vijeca; SL L 189, 14.7.2016., str. 4.-8.
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d. Policijski sluzbenici nadlezne policijske uprave provode sluzbene kontrole u skladu
sa Zakonom o policijskim poslovima i ovlastima (NN 76/09, 92/14, 70/19) te su
temeljem €&l 42. st. 4. Zakona duzni obavijestiti ministarstvo nadlezno za zastitu
prirode o pronalasku invazivne strane vrste te tako sudjeluju u nadzoru krsenja
odredbi zakona koji se odnose na signalnog raka. Takoder, ako je potrebno, djeluju
kao podrska ostalim inspektorima u provodenju sluzbenih kontrola.

4. mjere upravljanja Siroko rasprostranjenim vrstama s Unijina popisa (cL. 19.
Uredbe)

Uredba (EU) br. 1143/2014 nalaze drzavama ¢lanicama EU-a uspostavljanje ucinkovitih
mjera upravljanja invazivnim vrstama s Unijina popisa koje su Siroko rasprostranjene
na njihovu drzavnom teritoriju. Cilj je takvih mjera iskorijeniti i suzbiti njihovu
populacije ili sprijeciti njezino daljnje Sirenje. Signalni je rak Siroko rasprostranjena
invazivna strana vrsta u RH te se isti nalazi na Unijinu popisu. Kako bi se osiguralo
koordinirano upravljanje signalnim rakom, RH se odludila za dono3enja predmetnog
plana upravljanja istim.

5. suradnja i koordinacija (¢l. 22 Uredbe)
Clanak 22. Uredbe (EU) br. 1143/2014 propisuje da pri uskladivanju svojih obveza
propisanih Uredbom (EU) br. 1143/2014 drzave ¢lanice poduzimaju sve moguce napore
da osiguraju blisku koordinaciju sa svim doti¢nim drzavama ¢lanicama. Sukladno
¢lanku 6. stavku 14. Zakona, ministarstvo nadleZno za zastitu prirode suraduje s tijelima
EU-a i drugim organizacijama zbog sprjecavanja unoSenja i Sirenja te upravljanja
signalnim rakom.
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6 Vizija, ciljevii aktivnosti

6.1 VIZIJA

Zbog brzog i nepredvidivog Sirenja signalnog raka i njegova negativhog utjecaja na
bioraznolikost i povezane usluge ekosustava, Plan upravljanja signalnim rakom temelji
se na sljedecoj viziji:

signalni rak ne ugrozava zaviéajne vrste i slatkovodne ekosustave na podrucju
svoje rasprostranjenosti. Njegove su populacije iskorijenjene ili se uspjesno
kontroliraju, a namjerno je ili nenamjerno unosenje signalnog raka u nova
podrucja sprijeceno.

Prepoznate su sljedece teme upravljanja na temelju kojih su odredeni op¢i i posebni
ciljevi:

1. razvoj kapaciteta za provedbu Plana upravljanja

2. sprjeéavanje Sirenja signalnog raka

Prije svega, vazno je osigurati dugoro¢ne i pouzdane ljudske kapacitete koji ce
omoguciti redovitu i pravovremenu provedbu aktivnosti predvidenih ovim Planom.
Potrebno je i uspostaviti nadzor provedbe Plana upravljanja, kao i osigurati financijske,
judske i materijalne kapacitete za provedbu predvidenih aktivnosti.

Sprje¢avanje Sirenja signalnog raka u Hrvatskoj se Zeli osigurati na nekoliko nacdina.
Prevencijom namjernog uno3enja na nove lokalitete prilagodenom edukacijom,
iskorjenjivanjem novozabiljezenih populacija signalnog raka i kontrolom Sirenja
uspostavljenih populacija koje nije moguce iskorijeniti.
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6.2 OPCI CILJ/POSEBNI CILJEVI

Op¢i i posebni ciljevi definirani su analizom dobre prakse i strucne literature, kao i
prema saznanjima s radionica. Zbog bolje preglednosti, prikazani su tabli¢no po
temama (tablica 6-1).

Tablica 6-1 Prikaz opcih i posebnih ciljeva po temama

Tema A Razvoj kapaciteta za provedbu Plana upravljanja

Osigurani su ljudski kapaciteti i financijski resursi za uspjesno

Opci cilj A1 upravljanje populacijama signalnog raka.
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Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurani su potrebni ljudski

RS G AL kapaciteti za njegovu koordiniranu provedbu.

Adekvatna oprema, alati i sredstva potrebna za provedbu aktivnosti
osigurani su tijekom svih godina provedbe Plana upravljanja.

Tema B Sprjecavanje Sirenja signalnog raka

Edukacijom opée javnosti o invazivnosti signalnog raka sprije€eno je
njegovo namjerno prenosenje u nova podruéja.

Posebni cilj A1.2

Opéi cilj Bl

Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurana su sredstva za
Posebni cilj B1.1 standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu
edukaciju kljuénih dionika.

Tijekom provedbe Plana upravljanja, edukacijom javnosti o Stetnosti

Posebni cilj B1.2 . . . - .
signalnog raka sprijec¢eno je njegovo namjerno preno3enje.

Opéi cilj B2 Postojece su populacije signalnog raka kontrolirane.

Tijekom provedbe Plana upravljanja postojece populacije signalnog raka

Posebni cilj B2.1 .. L . .
kontroliraju se na prioritetnim lokacijama.

OpéiciljB3 Nova je populacija signalnog raka iskorijenjena.

Tijekom provedbe Plana upravljanja provedeno je iskorjenjivanje

Posebni cilj B3.1 . .
novootkrivene populacije signalnog raka.
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OPCI CILJ Al: Osigurani su ljudski kapaciteti i financijski resursi za uspje$no upravljanje
populacijama signalnog raka.

Posebni ciljevi kojima se ostvaruje op¢i cilj:

Posebni cilj Al.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurani su potrebni Judski
kapaciteti za njegovu koordiniranu provedbu.

Pokazatelj cilja:

Uspostavljena je radna skupina.
Uspostavljena su dva tima za kontrolu populacija i jedan tim za iskorjenjivanje.

Objasnjenje cilja:

Radna skupina nadzire provedbu ovog Plana upravljanja te s koordinatorima timova
prilagodava aktivhosti iskorjenjivanja i kontrole populacija sukladno novim
spoznajama i saznanjima o signalnom raku. Za provedbu aktivnosti potreban je
angazman jednog tima za iskorjenjivanje i dvaju timova za kontrolu postojecih
populacija signalnog raka na podru¢ju RH. Osim radne skupine i opisanih timova,
aktivnosti predvidene Planom upravljanja mogu provoditi i ostali provoditelji koji se po
potrebi angaZiraju.

Posebni cilj Al2 Adekvatna oprema, alati i sredstva potrebna za provedbu
aktivnosti osigurana su tijekom svih godina provedbe Plana upravljanja.

Pokazatelj cilja:

Broj osiguranih kompleta opreme za izlov.

Broj osiguranih kompleta opreme za sterilizaciju.

Broj osiguranih ¢amaca.

Broj izradenih zamki koje se temelje na stvaranju umjetnog sklonista.

Objasnjenje cilja:

Tijekom provedbe Plana upravljanja sva oprema potrebna za provedbu aktivnosti
iskorjenjivanja i kontrole populacija signalnog raka mora biti pravovremeno na
raspolaganju.

OPCI CILJ B1: Edukacijom opée javnosti o invazivnosti signalnog raka sprije¢eno je
njegovo namjerno prenosenje u nova podrucja.

Posebni ciljevi kojima se ostvaruje op¢i cilj:

Posebni cilj B1.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurana su sredstva za
standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu edukaciju klju¢nih
dionika.

Pokazatelj cilja:

Tijekom provedbe Plana upravljanja dostupni su edukacijski materijali za
standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu edukaciju
i informiranje klju¢nih dionika.

Broj izradenih edukacijskih materijala.
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Objasnjenje cilja:

Kao skupine koje je potrebno educirati u svrhu prevencije Sirenja signalnog raka
ljudskim aktivnostima prepoznati su profesori/nastavnici biologije, u¢enici osnovnih i
srednjih Skola na podrucju rasprostranjenosti signalnog raka, ribici, ronioci, ugostitelji
(restorani) na podrucjima rasprostranjenosti signalnog raka, djelatnici Hrvatskih voda i
Sira javnost. Sektor zasStite prirode (javne ustanove za zastitu prirode, parkovi prirode,
nacionalni parkovi) treba educirati da se mogu ukljuciti u provedbu aktivnosti vezanih
za edukaciju predvidenih ovim Planom upravljanja. Kako bi se edukacija temeljila na
relevantnim podatcima o signalnom raku, u sklopu ovog posebnog cilja predvidena je
izrada edukacijskih materijala prilagodenih razli¢itim skupinama dionika prema
informacijama objedinjenim i prilagodenim u obliku tzv. standardiziranog
informacijskog paketa.
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Posebni cilj B1.2 Tijekom provedbe Plana upravljanja, edukacijom javnosti o Stetnosti
signalnog raka sprije€eno je njegovo namjerno prenosenje.

Pokazatelj cilja:

Tijekom provedbe Plana upravljanja nisu zabiljezene nove populacije signalnog
raka.

Broj educiranih dionika.

Objasnjenje cilja:

Osim edukacijskih materijala, kao dobar nacin edukacije prepoznata su i prilagodena
predavanja o signalnom raku kako bi se predstavljale pouzdane i jednoznacne
informacije. Pritom je vazno voditi ra¢una o razli¢itom pristupu edukaciji dionika na
podrudjima gdje je signalni rak prisutan i dionika na podrucjima na kojima signalni rak
jos nije zabiljezen, a gdje je konzumacija rakova uobic¢ajena i gdje bi radi konzumacije
postojalo zanimanje za namjeran unos i Sirenje signalnog raka.

OPCI CILJ B2: Postojece su populacije signalnog raka kontrolirane.

Posebni ciljevi kroz kojima se ostvaruje op¢i cilj:

Posebni cilj B2.1. Tijekom provedbe Plana upravljanja postojece populacije signalnog
raka kontroliraju se na prioritetnim lokacijama.

Pokazatelj cilja:

Tijekom provedbe Plana upravljanja postojec¢a populacija signalnog raka u rijeci
Korani i njezinim pritokama nije se prosirila uzvodnije, odnosno nizvodnije od
definiranih ciljnih lokacija.

Broj obavljenih preliminarnih terenskih istrazivanja.
Broj provedenih ciklusa kontrole populacija.
Broj provedenih pracenja stanja.

Broj napisanih izvjestaja.
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Objasnjenje cilja:

Nizvodno Sirenje signalnog raka na podrudju Drave i Mure izrazito je sporo te ovo
podrucje nije prepoznato kao prioritetno za kontrolu Sirenja signalnog raka. S druge
strane, na podruéju rijeke Korane i njezinih pritoka, signalni se rak Siri uzvodno i
nizvodno pa se ovo podrucdje smatra prioritetnim za provedbu aktivhosti kontrole
daljnjeg Sirenja populacije (detaljno objasnjeno u poglavlju 5.6). Metoda izlova vrSama
i sterilizacije muzjaka odstranjivanjem gonopoda za sada je jedini prihvatljivi pristup u
kontroli populacija signalnog raka na nasim podrudjima, stoga ¢e se navedena metoda
u viSe ciklusa ponavljati na lokacijama utvrdenima preliminarnim terenskim
istrazivanjem. Kontrola postojece populacije, odnosno svaki ciklus ukljuc¢uje i pracenje
stanja tj. pracenje uspjesnosti provedenih aktivnosti u svakoj sezoni odnosno godini.
Rezultate pracenja stanja potrebno je u obliku izvjeStaja predati radnoj skupini.

OPCI CILJ B3: Nova je populacija signalnog raka iskorijenjena.

Posebni ciljevi kojima se ostvaruje opd¢i cilj:

Posebni cilj B3.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja provedeno je iskorjenjivanje
novootkrivene populacije signalnog raka.

Pokazatelj cilja:

Novootkrivene su populacije signalnog raka iskorijenjene.
Broj obavljenih preliminarnih terenskih istrazivanja.

Broj provedenih ciklusa iskorjenjivanja.

Broj provedenih prac¢enja stanja.

Broj napisanih izvjestaja.

Objasnjenje cilja:

Za uspjesno iskorjenjivanje novootkrivene populacije signalnog raka potrebno je u
najkracem mogucem vremenu odraditi preliminarno terensko istrazivanje i zapoceti s
aktivnostima iskorjenjivanja. Iskorjenjivanje e se provoditi u dva stupnja. Prvi stupanj
iskorjenjivanja zasniva se na izlovu vrS8ama i sterilizaciji muzjaka odstranjivanjem
gonopoda u vise ciklusa, a kako bi se uspostavila kontrola populacije. Drugi stupanj
obuhvac¢a usmrcéivanje svih ulovljenih jedinki signalnog raka s ciljem konacnog
iskorjenjivanja populacije. Iskorjenjivanje postojece populacije ukljuc¢uje i pracenje
stanja odnosno uspjeSnosti provedenih aktivnosti u svakom ciklusu, uz detaljne
izvjestaje.
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6.3 AKTIVNOSTI ZA POSTIZANJE POSEBNIH CILJEVA

Aktivnosti su definirane tako da pridonose ostvarivanju posebnih i op¢ih ciljeva, a
temeljene su na iskustvu, znanju i savjetima znanstvene i stru¢ne zajednice te
relevantnih dionika.

Tema A Razvoj kapaciteta za provedbu Plana upravljanja

OPCI CILJ AT Osigurani su ljudski kapaciteti i financijski resursi za uspjesno
upravljanje populacijama signalnog raka.

Posebni cilj Al1 Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurani su potrebni ljudski
kapaciteti za njegovu koordiniranu provedbu.

Objasnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja Al.l

A1.1.1 Uspostaviti radnu skupinu za nadzor i koordinaciju aktivnosti.

A11.2 Organizirati redoviti rad radne skupine tijekom kojeg ¢e se pratiti provedba
svih aktivnosti.

A1.1.3 Organizirati timove za kontrolu populacija.

A1.14 Organizirati tim za provedbu iskorjenjivanja signalnog raka.

Za ostvarivanje ciljeva definiranih ovim Planom upravljanja, prije svega potrebno je
osigurati ljudske kapacitete. Aktivnosti predvidene Planom upravljanja trebaju se
provoditi koordinirano i u skladu s predvidenom dinamikom. Takoder, u provedbu Plana
potrebno je ukljuciti nove spoznaje o uspjesnoj kontroli signalnog raka (detaljno
obrazlozeno u poglavlju 5.6). Zbog toga je vazna uloga radne skupine. Kako bi se
osigurala zastupljenost svih vaznih dionika, radnu skupinu trebali bi ¢initi predstavnici
ministarstva nadleznog za poslove zastite prirode, predstavnici javnih ustanova za
zastitu prirode (sluzba za zastitu prirode ili sluzba ¢uvara prirode), stru¢njak/stru¢njaci
za invazivne vrste i/ili slatkovodne rakove te stru¢njak za edukaciju. Preporucuje se da
jedan od ¢lanova radne skupine bude i predstavnik Hrvatskog Sportsko-ribolovnog
saveza kako bi se osigurala dodatna suradnja vazna za provedbu Plana upravljanja.
Radna je skupina kroz pracenje detaljnih izvjeStaja o provedbi aktivnosti zaduzena za
pracenje preliminarnih terenskih istrazivanja, provedbe kontrole populacija i
iskorjenjivanja populacija signalnog raka, rezultata edukativnih aktivnosti, novih
saznanja i spoznaja o signalnom raku i njegovoj rasprostranjenosti, odnosno za
pracenje sveukupne provedbe aktivnosti Plana upravljanja, njihove uspjesnosti kao i
eventualnu prilagodbu. Sastajala bi se najmanje dva puta godiSnje. U svrhu
ostvarivanja godisnjih radnih obaveza, u sklopu ovog Plana upravljanja predviden je
godisnji angazman ¢€lanova radne skupine u trajanju od pet radnih dana.

Za provodenje aktivnosti iskorjenjivanja i kontrole populacija treba angazirati jedan
tim za iskorjenjivanje i dva tima za kontrolu populacija signalnog raka. U slu¢aju da
¢lanovi tima iz trenutno nepoznatih razloga ne mogu u danom trenutku provesti
predvidene aktivnosti, bit ¢e potrebno angazirati dodatnog provoditelja, a potencijalno
i imenovanog ¢lana tima trajno zamijeniti.
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Kako bi aktivnosti bile provedene u skladu s potrebama i nacelima ovog Plana
upravljanja, u nastavku su definirane preporuke koje treba slijediti u odabiru ¢lanova
tima za iskorjenjivanje i tima za kontrolu populacija.

Svaki od timova za kontrolu populacija signalnog raka treba imati Sest ¢lanova.
Preporucuje se da se oforme u prvoj godini provedbe Plana upravljanja te da najmanje
dva ¢lana tima budu stalni €lanovi, od kojih bi jedan bio koordinator tima. Koordinator
tima organizira, koordinira i izvjeStava o provedbi aktivnosti. Takoder, vazno je osigurati
sudjelovanje biologa odnosno stru¢njaka za rakove i/ili za invazivne vrste, javne
ustanove za zaStitu prirode. Javne ustanova za zastitu prirode osim u aktivhostima
kontrole populacija signalnog raka sudjelovale bi i u skladiStenju opreme i alata
potrebnih za izlov signalnih rakova, a u skladu sa svojim prostornim kapacitetima.

Temeljem Zakona o udrugama (NN 74/14 i1 70/17) i Zakona o sportu (NN br.71/06, 150/08,
124/10, 124/11, 86/12, 94/13, 85/15 i 19/16), klubovi Sportskih ribolovaca donose statute
prema kojima su zastita okoliSa, zastita Zivotinja, ocuvanje prirode te zastita voda
definirane kao djelatnosti kluba. Sukladno tome, ¢lanovi klubova s naglaskom na
riboc¢uvare, mogu biti uklju¢eni u izlov signalnog raka. Budud¢i da dobro poznaju
podruéje djelovanja, njihovo znanje i iskustvo moze se iskoristiti i kao pomoc¢ pri
upoznavanju terena ili pronalaska lokacija pogodnih za izlov na kojima se nalaze guste
populacije signalnog raka. Tim za kontrolu populacija, ovisno o geografskom polozaju
lokaliteta kontrole, popunjavao bi se ¢lanovima lokalnih ribolovnih klubova, a i
¢lanovima lokalnih ronila¢kih klubova, udruga za zastitu prirode te odgovornim
volonterima s prethodnim iskustvom u sli¢nim akcijama.

Preporucuje se da tim za iskorjenjivanje broji najmanje ¢etiri ¢lana od kojih bi dva bili
stalni ¢lanovi imenovani u prvoj godini provedbe Plana upravljanja. Stalni ¢lanovi
trebaju biti strué¢njak za invazivne strane vrste ili slatkovodne rakove te djelatnik iz
sustava zaStite prirode (ministarstvo nadleZzno za poslove zastite prirode/javna
ustanova za zastitu prirode). Jedan od navedena dva ¢lana treba imati ulogu
koordinatora te organizirati, koordinirati i izvjeStavati o provedbi iskorjenjivanja kada
ono zapocne. Ostale ¢lanove tima (njih joS najmanje dva) potrebno je imenovati nakon
otkrivanja nove populacije signalnog raka na kojoj bi se provodilo iskorjenjivanje, a
kako bi se timu prikljucili djelatnici lokalnih javnih ustanova za zastitu prirode, ¢lanovi
lokalnih ribolovnih organizacija, ronila¢kih klubova, udruga za zastitu prirode, kao i
odgovorni volonteri s prethodnim iskustvom u sli¢nim akcijama. U posljednjih deset
godina otkrila se samo jedna nova populacija signalnog raka.

Za angazman ¢lanova tima za kontrolu populacija i ¢lanova tima za iskorjenjivanje bit
¢e potrebno osigurati financijsku naknadu u formi honorara za obavljeni terenski rad
koji pokriva putne troSkove provoditelja i njihov angazman na terenu.

U svim timovima potrebno je osigurati najmanje dvije osobe po timu koje su
osposobljene za izlov signalnog raka elektroagregatom. Zbog sigurnosti provoditelja,
preporucuje se elektroagregatom rukovati u paru.
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Posebni cilj A1.2 Adekvatna oprema, alati i sredstva potrebna za provedbu aktivnosti
osigurani su tijekom svih godina provedbe Plana upravljanja.

ObjasSnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja Al.2.

A1.2.1 Osigurati komplet opreme za izlov i opreme za sterilizaciju za terenski rad
timova organiziranih u sklopu aktivnosti A1.1.3 (i po potrebi timu organiziranom u
sklopu aktivnosti A.1.1.4).

A1.2.2 Osigurati éamce za terenski rad timova organiziranih u sklopu aktivnosti
Al13.

A123 Izraditi zamke koje se temelje na stvaranju umjetnog sklonista po
definiranom nacrtu.

Provoditeljima pojedinih aktivhosti na raspolaganju treba biti sva oprema, alati i
sredstva kako bi one bile obavljene udinkovito i pravovremeno. Uzimanjem u obzir
metodologije provodenja pojedinih aktivnosti i karakteristika terena, do sada je za sve
timove prepoznata potreba za kompletima opreme za izlov te kompletima opreme za
sterilizaciju. Detaljniji popis artikala po kompletima opreme nalazi se u prilogu 3.
Ovisno o karakteristikama terena, rad s vrSama ne moze se uvijek obavljati s kopna,
stoga je potrebno svakom timu koji provodi izlov signalnog raka omoguditi i koristenje
¢amca.

Takoder, bit ¢e potrebno izraditi posebne zamke koje se temelje na stvaranju umjetnog
sklonista za rakove (engl. artificial refuge traps, ART zamke). Nacrt zamki napravio bi se
izraditi, a u prvoj godini provedbe Plana upravljanja predvidena je izrada najmanje 80
takvih zamki ¢ija bi se upotreba kombinirala s izlovom vrSama. Po potrebi tijekom
provedbe Plana upravljanja izradit ¢e se i dodatne zamke.

Ovisno o karakteristikama terena i promjenama u metodologiji, tijekom provedbe
aktivnosti uklanjanja jedinki postoji moguc¢nost primjene i drugih tipova zamki
pogodnih za uklanjanje signalnog raka (npr. ru¢no izradene zamke od plasti¢nih boca).

Svu navedenu opremu, alate i sredstva potrebne za provedbu aktivnosti predvidenih
Planom upravljanja potrebno je odgovarajuce skladistiti primjerice u prostorijama
javnih ustanova za poslove zastite prirode ili lokalnih ribolovnih organizacija na
podruéjima na kojima se obavlja iskorjenjivanje i kontrola populacija.

*Green N., Bentley M., Stebbing P., Andreou D. i Britton R. (2018): Trapping for invasive crayfish: comparisons of efficacy and
selectivity of baited traps versus novel artificial refuge traps. Knowl. Manag. Aquat. Ecosyst. 2018, 419, 15.
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Tema B Sprjecavanje Sirenja signalnog raka

OPCI CILJ Bt: Edukacijom opée javnosti o invazivnosti signalnog raka sprijeéeno je
njegovo namjerno prenosenje u nova podrucja.

Posebni cilj B1.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurana su sredstva za
standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu edukaciju klju¢nih
dionika.

ObjasSnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja B.1.1:

B1.1.1 Izraditi standardizirani informacijski paket za edukaciju kljuénih dionika.

B1.1.2 Izraditi edukacijske materijale Siroke upotrebe (na temelju standardiziranog
informacijskog paketa izradenog u sklopu aktivnosti B1.1.1).

B1.1.3 Objaviti edukacijske clanke s temom signalnog raka u lokalnim medijima.
B1.14 Izraditi edukacijske materijale posebne namjene (mokri preparati i akvariji).

B1.15 Izraditi materijale za provjeru usvojenog znanja ucenika na temu signalnog
raka - online kviz (izraden na temelju standardiziranog informacijskog paketa
izradenog u sklopu aktivnosti B1.1.1).

B1.1.6 Izraditi materijale za provjeru usvojenog znanja ribi¢a o signalnom raku -
anketa (na temelju standardiziranog informacijskog paketa izradenog u sklopu
aktivnosti B1.1.1).

U svrhu osiguravanja aktualnih znanstvenih informacija o signalnom raku, potrebna je
izrada tzv. standardiziranog informacijskog paketa koji predstavlja pregled najnovijih
informacija o signalnom raku, a mijenjat ¢e se ovisno o novim saznanjima o samoj vrsti
ili njezinoj rasprostranjenosti u RH. Takav c¢e pregled dalje sluziti kao osnova za izradu
sadrzaja svih edukacijskih materijala. Sadrzaj pojedinog edukacijskog materijala treba
se prilagoditi razli¢itim skupinama dionika, a prilagodavat ¢e se u sluc¢aju promjena u
standardiziranom informacijskom paketu.

Kao dobri edukacijski materijali Siroke upotrebe, prepoznati su informativni letak,
informativha tabla, multimedijska prezentacija, videosadrzaj, plakat, strip,
novinski €lanak. Za provjeru usvojenog znanja ribica o signalnom raku kao
najucinkovitije prepoznate su ankete dok ce se za provjeru znanja ucenika izraditi
online kviz. U prilogu 1, tocki A. detaljnije su opisani navedeni edukacijski materijali uz
upute kako ih prilagoditi ili pribliziti ciljanim skupinama dionika.

Za ucenje vizualnog prepoznavanja signalnog raka u prirodi potrebni su edukacijski
materijali posebne namjene, odnosno mokri preparati signalnog raka koji bi se mogli
izloziti u Skolama te mokri preparat sa signalnim rakom i akvarij sa zavi¢ajnim vrstama
rakova koji bi se mogli izloziti na mjestima s ve¢im brojem posjetitelja. Navedeni
edukacijski materijali posebne namjene detaljnije su opisani u prilogu 1, to¢ki B.

Glavne skupine koje bi trebalo educirati pomoc¢u navedenih edukacijskih materijala
ucenici su osnovnih i srednjih Skola, nastavnici i profesori biologije, ¢lanovi Sportsko-
ribolovnih organizacija, ronioci, ugostitelji (restorani), djelatnici Hrvatskih voda, Sira
javnost te turisti i lokalno stanovnistvo na podrudjima gdje je signalni rak prisutan.
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Posebni cilj B1.2 Tijekom provedbe Plana upravljanja, edukacijom javnosti o Stetnosti
signalnog raka sprije¢eno je namjerno prenosenje signalnog raka.

Objasnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja B.1.2:

B1.2.1 Provoditi kontinuiranu edukaciju €lanova Sportsko - ribolovnih udruga.

B1.2.2 Provoditi kontinuiranu edukaciju nastavnika i profesora biologije i u¢enika
osnovnih i srednjih skola u Zupanijama gdje je zabiljezen signalni rak.

B1.2.3 Provoditi kontinuiranu edukaciju ostalih skupina dionika (ronioci, ugostitelji,
djelatnici Hrvatskih voda, sektor zastite prirode (javne ustanove za poslove zastite
prirode), Sira javnost u Zupanijama u kojima je prisutan signalni rak.

B1.2.4 Distribuirati edukacijske materijale.

Za sprjecavanje Sirenja signalnog raka namjernim prenoSenjem jedinki potrebno je
pripremljenim edukacijskim materijalima izradenima u sklopu posebnog cilja Bl.1.
doprijeti do Sire javnosti. Do sada je na podrucju Hrvatske signalni rak zabiljeZen u Sest
Zupanija: Medimurskoj, Koprivni¢ko-krizevackoj, Viroviticko-podravskoj, Varazdinskoj,
Karlovackoj i Osje¢ko-baranjskoj Zupaniji. Sukladno tome, edukacijski ¢e se materijali
dijeliti ciljnim skupinama dionika u navedenih Sest Zupanija te ¢e se u njima postavljati
i informativne table. Osim ministarstva nadleznog za poslove zastite prirode, u daljnjoj
distribuciji edukacijskih materijala u sklopu ovog Plana upravljanja mogu sudjelovati
Zzupanijska stru¢na vijeca profesora biologije, Hrvatski Sportski ribolovni savez te ostale
Sportsko ribolovne organizacije, direkcija Hrvatskih voda u Zagrebu i regionalni
vodnogospodarski odjeli (VGO), udruge za zastitu prirode te javne ustanove za zastitu
prirode.

Osim edukacije dionika edukacijskim materijalima, posebnim ciljem B.1.2 predvideno je
i odrzavanje predavanja prilagodenih razli¢itim skupinama dionika.

U Zupanijama u kojima je rasprostranjen signalni rak vazno je educirati ¢lanove
Sportsko-ribolovnih organizacija jer su oni prepoznati kao skupina dionika koja bi
svojim aktivhostima na vodnim tijelima mogla sudjelovati u rasprostranjivanju
signalnog raka i Sirenju ra¢je kuge na nova podruéja. Prema tome, tijekom provedbe
Plana upravljanja, godiSnje su predvidena najmanje dva predavanja namijenjena
¢lanovima Sportsko-ribolovnih organizacija po Zupaniji u kojoj je signalni rak prisutan.
Dodatno, predvideno je i najmanje jedno predavanje godisnje u nekoj od Zupanija u
kojima signalni rak nije prisutan.

U Zupanijama u kojima je signalni rak prisutan vazno je educirati i mlade generacije
kako bi odrasle sa svijeS¢u o posljedicama daljnjeg Sirenja ove invazivne strane vrste.
Mlade ¢e generacije najlakse, najucinkovitije i s kontinuitetom educirati nastavnici
biologije pa je uz ciljana predavanja u Skolama koje ce provoditi stru¢njaci, neophodno
organizirati edukacije profesora/nastavnika biologije u okviru edukacije koju provode
Zupanijska stru¢na vijeca profesora biologije. Zato su tijekom provedbe Plana
upravljanja predvidena najmanje dva predavanja godiSnje namijenjena uc¢enicima kao
i najmanje dva predavanja godisnje namijenjena nastavnicima/profesorima biologije
po zupaniji u kojoj je prisutan signalni rak.
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U sklopu ovog cilja predvidene su i edukacije za ostale skupine dionika na podrucjima
rasprostranjenosti signalnog raka - za ronioce, ugostitelje (restorani), djelatnike
Hrvatskih voda, sektor zastite prirode (javne ustanove za zastitu prirode i Siru javnost.
Njihova je edukacija predvidena takoder kroz najmanje jedno predavanje godiSnje po
Zupaniji u kojoj je prisutan signalni rak.

Koncepti predavanja pojedinim skupinama dionika o signalnom raku detaljnije su
opisani u prilogu 2.

OPCI CILJ B2 Postojeée su populacije signalnog raka kontrolirane.

Posebni cilj B2.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja postojece populacije signalnog
raka kontroliraju na prioritetnim lokacijama.

Objasnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja B.2.1:

B2.1.1 Ishoditi odgovarajuca dopustenja (izuze¢e od zabranjenih radnji sa strogo
zastic¢enim vrstama) i obavijestiti grani¢nu policiju prije provedbe terenskog rada u
grani¢énom podrucju.

B2.1.2 Svake godine provesti dva preliminarna terenska istrazivanja.

B2.1.3 Provesti kontrolu postojecih populacija signalnog raka na odabranim lokacijama.
B2.1.4 Zbrinuti nusproizvode zivotinjskog podrijetla (biomasu signalnih rakova).

U prvoj godini provedbe Plana upravljanja koordinatori timova za kontrolu populacija
(organizirani u sklopu aktivnosti A1.1.3) provode preliminarno terensko istrazivanje na
Sirim podrudjima koja su definirana ovim Planom upravljanja. U sklopu preliminarnog
terenskog istrazivanja odreduju najmanje dvije lokacije za provedbu kontrole Sirenja
(svaki tim najmanje po jednu lokaciju).

Sira podruéja na kojima se odabiru lokacije za provodenje kontrole postoje¢ih
populacija signalnog raka su:

Korana kod Turnja

Korana kod Veljuna
Radonja kod Okica i Krnjaka
— Mreznica kod usca u Koranu

Korana je rijeka s brojnim potvrdenim nalazima signalnog raka dok su Mreznica i
Radonja njezine pritoke, koje je kod usc¢a u Koranu takoder potrebno obuhvatiti
preliminarnim terenskim istrazivanjem (detaljan opis u prilogu 5, tocki A.).

Kod odabira lokacija za provedbu aktivnosti kontrole unutar Sireg podrucja u obzir se
uzima prisutnost prepreka, kao Sto su sedrene barijere, slapovi i brane, koje mogu
usporiti i uzvodnu i nizvodnu invaziju signalnog raka (Peay i Rogers 1999; Rosewarne i
sur., 2013; Bubb i sur., 2004), kao i rasprostranjenost zavi¢ajnog uskoskarog raka cija
prisutnost usporava nizvodno Sirenje signalnog raka (npr. u Korani kod Turnja).
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S obzirom na to da se signalni rak samostalno Siri, cilj je provedbe kontrole populacije
sprijeciti njegovo Sirenje uzvodno od sljedecih ciljnih lokacija:

— u Korani od mjesta Rastoke (Sire podruéje za odabir lokacije: Korana kod Veljuna)
— u Radonji od mjesta Oki¢

— u Mreznici od brane kod tvornice ,Lola Ribar” (Sire podrucje za odabir lokacije:
Mreznica kod usca u Koranu).

| nizvodno:

— udce Korane u Kupu (3ire podruéje za odabir lokacije: Korana kod Turnja).

Zato prepreke na kojima je potrebno zapoceti provedbu kontrole Sirenja trebaju biti Sto
je moguce vise nizvodno od Rastoka, Okic¢a i brane kod tvornice ,Lola Ribar”, odnosno
uzvodno od usc¢a Korane u Kupu. Takoder, odabir prepreka za provedbu kontrole treba se
prilagoditi u skladu sa stvarnom granicom populacije signalnog raka.

U slu¢aju da se tijekom provedbe Plana upravljanja populacija signalnog raka ipak
prosiri u dijelove tokova rijeka uzvodnije odnosno nizvodnije od granice definirane
ciljnim lokacijama, potrebno je provoditi kontrolu populacije na prvoj iducoj prepreci.
Na primjer, ako populacija signalnog raka prijede branu na Mreznici kod tvornice ,Lola
Ribar”, iduca ciljna prepreka za zaustavljanje Sirenja je uzvodna sedrena barijera kod
Starog Mlina u Gornjem Mrzlom Polju Mrezni¢kom (kod stanice za tehnicki pregled
Centar), a potom "Brana Duga Resa" kod Aquaestil Plus d.o.o. (bivda Pamu¢na industrija).
Ako se populacija u Korani prosiri uzvodno od Rastoka, iduc¢u prepreku na kojoj je
potrebno zapoceti kontrolu populacije je potrebno pronaéi uzvodno izmedu sela
Rastoke i Kosa. Isto tako, ako se populacija u Radonji prosiri uzvodno od Okica, iduca
prepreka gdje treba provoditi kontrolu treba biti uzvodno izmedu Vojnica i Okica.

U slucaju da se unato¢ aktivhostima izlova populacija prosiri nizvodno od usca Korane
u Kupu, kontrola populacije viSe nece biti provediva.

Na osnovu iskustava i temeljem ukupno dva izvjes¢a s preliminarnog terena,
koordinatori timova za kontrolu populacija odreduju potrebne prilagodbe osnovne
metodologije, odnosno razraduju specificno prilagodenu metodologiju koja ¢e se
koristiti na pojedinoj lokaciji. Kratko obrazloZzenje o razlozima i nacdinu prilagodbe
osnovne metodologije potrebno je dostaviti radnoj skupini u sklopu izvjes¢a o
provedenoj kontroli i pracenju stanja (ukupno najmanje dva izvjesc¢a, odnosno jedno po
lokaciji provedbe kontrole).

Kako bi se kontrola postojecih populacija signalnog raka mogla obavljati u skladu s
Planom upravljanja, timovi pravovremeno trebaju ishoditi odgovaraju¢a dopustenja.
Vazedi zakonski propisi iz podrucdja slatkovodnog ribarstva ne reguliraju izlov ostalih
vodenih organizama, nego isklju¢ivo riba u svrhu sportskog i gospodarskog ribolova.
Kao potrebno dopustenje prepoznato je izuzece od zabranjenih radnji koje treba
ishoditi prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) jer pri izlovu
signalnih rakova, strogo zasti¢cene vrste mogu biti ulovljene u vrse ili omamljene
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elektroagregatom. U sklopu provedbe aktivnosti predvidenih ovim posebnim ciljem
izlovljavaju se samo signalni rakovi dok se sve druge vrste pustaju neozlijedene. Prije
pocetka provedbe terenskog rada treba se javiti i grani¢noj policiji te obavijestiti o
mjestu i vremenu boravka uz granicu, svrsi terenskog rada, Sto se preporucuje potvrditi
i dan prije pocetka provedbe rada na terenu.

Kontrola populacije u jednoj sezoni (jednoj kalendarskoj godini) provodi se u dva
ciklusa, svaki u minimalnom trajanju od dva tjedna. Proljetni ciklus predvida se od
travnja do srpnja, a jesenski ciklus od kolovoza do listopada. Takav raspored odabran
je s obzirom na reproduktivni ciklus signalnog raka. Provedba kontrole populacije
detaljnije je opisana u prilogu 5, tocki B.

Pracenje stanja tj. uspjesnosti provedbe aktivnosti u tekuc¢oj sezoni/godini provodi se
u razdoblju izmedu dva i Cetiri tjedna nakon zadnjeg dana jesenskog ciklusa kontrole
populacija. Traje tri do pet dana i provode ga timovi za kontrolu populacija s ciljem
utvrdivanja u¢inkovitosti kontrole koja bi svake godine trebala rezultirati padom ulova
po jedinici lovnog napora (CPUE) te time da se populacije signalnog raka nisu prosirile
dalje od definiranih ciljnih lokacija. Detaljni opis provedbe pracenja stanja naveden je u
prilogu 5, to¢ki C. Na kraju pracenja stanja koordinator tima sastavlja detaljno izvjesc¢e
o provedenoj kontroli (uklju€uje proljetni i jesenski ciklus) i prac¢enju stanja. IzvjeSc¢a
osim detaljnih podataka s terena trebaju sadrzavati i rezultate pripadajucih analiza
(vidi prilog 5). Navedena izvje$¢a radnoj skupini sluze za reviziju Plana upravljanja te
koordinatorima za definiranje aktivnosti kontrole u sljedecoj sezoni.

-

1. FAZA KONTROLE PROLIETNI
2. FAZA KONTROLE CIKLUS
1. FAZA KONTROLE JESENSKI
2. FAZA KONTROLE CIKLUS
PRACENJE STANJA
- J

Slika 6-1Prikaz aktivnosti koje se provode u sezoni kontrole populacija signalnog raka
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Kako bi se zbrinjavanje biomase izlovljenih signalnih rakova odvijalo organizirano sa
Sto manjim rizikom od Sirenja rac¢je kuge, u sklopu ovog Plana upravljanja svi
nusproizvodi zivotinjskog podrijetla predaju se registriranom subjektu za sakupljanje i
prijevoz nusproizvoda zivotinjskog podrijetla.

Ovisno o rezultatima skorasnjih istraZzivanja i rezultatima pracenja stanja na lokacijama
na kojima se provodi kontrola populacije, radna skupina svake godine odreduje Sira
podrucja na kojima se nastavlja kontrola populacije, te prema potrebi definira nova Sira
podru¢ja. Ako se ukaze potreba za promjenom lokacija na Sirim podrucjima
definiranima ovim Planom upravljanja, ili se definiraju dodatna Sira podrudja,
koordinatori timova za kontrolu populacija provode nova preliminarna terenska
istrazivanja i utvrduju nove lokacije za provedbu kontrole Sirenja. Bez obzira na
promjene, svake godine provedbe Plana upravljanja potrebno je provoditi kontrolu na
minimalno dvije nove i/ili stare lokacije (svaki tim najmanje po jednu).

U sklopu ovog Plana upravljanja, preporucuje se i testiranje sterilizacije Zenki signalnih
rakova jer bi navedena metoda mogla doprinijeti kontroli populacija signalnog raka.

oPCI CILJ B3: Nova je populacija signalnog raka iskorijenjena.

Posebni cilj B3.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja provedeno je iskorjenjivanje
novootkrivene populacije signalnog raka.

Objasnjenja aktivnosti predvidenih za postizanje posebnog cilja B.3.1:

B3.1.1Ishoditi odgovarajuca dopustenja.

B3.1.2 Po otkrivanju nove populacija signalnog raka provesti preliminarno terensko
istrazivanje.

B3.1.3 Provesti prvi stupanj iskorjenjivanja populacije signalnog raka na odabranoj
lokaciji.

B3.1.4 Nakon zavrsetka prvog stupnja iskorjenjivanja nastaviti kontrolu populacije
iduce tri sezone.

B3.1.5 Provesti drugi stupanj iskorjenjivanja na odabranoj lokaciji.

B3.1.6 Provesti pracenje stanja nakon iskorjenjivanja populacije signalnog raka.

B3.1.7 Provjeriti prisutnost signalnog raka i uzroénika rac¢je kuge metodom eDNA
nakon provedbe iskorjenjivanja.

B3.1.8 Zbrinuti nusproizvode zivotinjskog podrijetla (biomasu signalnih rakova).

U slucaju dojave o novom nalazu signalnog raka, potrebno je brzo reagirati te zapoceti
s izlovom dok je brojnost signalnih rakova jos uvijek dovoljno niska da postoji
mogucnost iskorjenjivanja populacije. Za potrebe provedbe iskorjenjivanja, tim za
iskorjenjivanje takoder treba pravovremeno ishoditi odgovarajuca dopustenja te u
slu¢aju rada u grani€nom podruéju obavijestiti grani¢nu policiju o svom dolasku
(detaljnije opisano u prethodnom poglavlju u sklopu opceg cilja B2).

Dva mjeseca prije pocetka iskorjenjivanja potrebno je provesti preliminarno terensko
istrazivanje na novootkrivenim lokacijama (detaljnije opisano u prilogu 6, tocki A.).
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Provodi ga tim za iskorjenjivanje u trajanju od tri do pet terenskih dana. Iskorjenjivanje
se moze provoditi na podru¢ju do jednog km duljine tekucica i jednog ha povrsine
stajacica. U slu¢aju da se utvrdi da je populacija rasprostranjena na vecoj povrsini od
navedene, na njoj se nece provoditi iskorjenjivanje, nego ce se razmotriti kao
potencijalna lokacija za kontrolu postoje¢ih populacija u iducoj godini provedbe Plana
upravljanja. Po zavrSetku preliminarnog terenskog istrazivanja potrebno je radnoj
skupini dostaviti izvjeSc¢e o stanju zate¢enom na terenu te prijedlogu metodologije za
provedbu iskorjenjivanja.

Iskorjenjivanje se provodi u dva stupnja. Prvi stupanj zapocinje nakon preliminarnog
terenskog istrazivanja, a temelji se na sterilizaciji muzjaka i njihovom vrac¢anju u vodna
tijela te na usmréivanju ulovljenih odraslih Zenki i juvenilnih jedinki (prilog 3) s ciljem
smanjenja gustoce populacije. Provodi se sve dok u jednoj sezoni iskorjenjivanja ne
bude ulovljena niti jedna odrasla Zenka signalnog raka. Nakon toga, iduce tri sezone
provodi se kontrola populacije koja se takoder temelji na sterilizaciji muzjaka te
usmréivanju juvenilnih jedinki i odraslih Zenki (postupak jednak prvom stupnju
opisanom u prilogu 3). Provodi se s ciljem uklanjanja eventualno zaostalih odraslih
zenki jer to Sto na kraju provedbe prvog stupnja iskorjenjivanja nije ulovljena niti jedna
zenka ne mora znaditi da pojedini primjerci Zenki signalnog raka nisu zaostali u
populaciji. Nakon Sto produ te tri sezone, pocinje provedba drugog stupnja
iskorjenjivanja (postupak opisan u prilogu 6) koji se temelji na usmréivanju svih
ulovljenih jedinki signalnih rakova (odraslih muzjaka, odraslih zZenki, juvenilnih jedinki)
s ciljem konac¢nog iskorjenjivanja populacije. Provedba iskorjenjivanja populacije
signalnog raka po stupnjevima iskorjenjivanja moze se vidjeti u sljedecem grafickom
prikazu:
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Slika 6-2 Prikaz provedbe iskorjenjivanja novootkrivene populacije signalnog raka po stupnjevima iskorjenjivanja
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Prvi stupanj iskorjenjivanja, kontrola populacije i drugi stupanj iskorjenjivanja provode
se svaki u dva ciklusa, proljethom i jesenskom, a na kraju jesenskog ciklusa provodi se
pracenje stanje, kao sto je opisano u sklopu prethodnog posebnog cilja B.2.1. Takoder, po
istom je principu opisanom u sklopu posebnog cilja B.2.1. po zavrSetku pracenja stanja
svake sezone potrebno izraditi detaljno izvjeSce s pripadaju¢im analizama i dostaviti ih
radnoj skupini.

Buduc¢i da signalni rakovi ¢esto borave u skloniStima, po zavrSetku drugog stupnja
iskorjenjivanja i dalje postoji mogucnost jedinki zaostalih na lokaciji na kojoj se
provodilo iskorjenjivanje. Zato je predvideno dodatno jednosezonsko pracenje stanja
nakon 3to je drugi stupanj iskorjenjivanja signalnog raka na lokaciji zavr$en (opisano u
prilogu 6, tocki B). Takoder, za provjeru uspjeSnosti iskorjenjivanja potrebno je koristiti
i metodu okoliSne DNA (engl. Envirnonmental DNA, eDNA) kojom se mozZe detektirati
prisutnost signalnog raka, kao i uzro¢nika racje kuge.

Kako bi se zbrinjavanje biomase izlovljenih signalnih rakova odvijalo organizirano sa
Sto manjim rizikom od Sirenja racje kuge, u sklopu ovog Plana upravljanja svi
nusproizvodi zivotinjskog podrijetla predaju se registriranom subjektu za sakupljanje i
prijevoz nusproizvoda zivotinjskog podrijetla.
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6.4 PRACENJE PROVEDBE AKTIVNOSTI PLANA UPRAVLJANJA

U sklopu pracenja provedbe plana aktivnosti, procijenjen je troSak aktivnosti pojedinih aktivnosti prema
cijenama artikala i usluga, uzimajudi u obzir deset godina provedbe Plana upravljanja.

Tema A - RAZVOJ KAPACITETA ZA PROVEDBU PLANA UPRAVLJANJA

Opéi cilj A1 Osigurani su ljudski kapaciteti i financijski resursi za uspjesno upravljanje populacijama signalnog raka.

Posebni cilj A1.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurani su potrebni ljudski kapaciteti za njegovu koordiniranu provedbu.

Uspostavljena je radna skupina.

Pokazatelj b ija A11
oxazatelposednog cia Uspostavljena su dva tima za kontrolu populacija i jedan tim za iskorjenjivanje.

Kod Vrijeme Procijenjeni
Aktivnosti provedbe Nadlezna institucija Provoditelj aktivnosti Pokazatelj provedbe aktivnosti Prioritet trosak
aktivnosti* aktivnosti (kn)

lzvor

aktivnosti financiranja

djelatnici

Uspostaviti radnu skupinu za ministarstvo ministarstva
Alll P . .. P . . nadlezno za poslove  nadleznog za Osnovana je radna skupina. 1 0,00 /
nadzor i koordinaciju aktivnosti. ... . ...
zastite prirode poslove zastite

prirode

Broj sastanaka radne skupine (najmanje
dva godisnje).

Broj analiziranih izvjeStaja o provedbi
aktivnosti iskorjenjivanja i kontrole.

. oA Ay Tt s drzavni
Organizirati redovan rad radne ministarstvo Elanovi radne Broj analiziranih izvjeStaja o edukativnim roraun
Al12 skupine tijekom kojeg ¢e se 1.-10. nadlezno za poslove skupine aktivnostima B1.15. 1 94.000,00 EU '
pratiti provedba svih aktivnosti. zastite prirode Broj analiziranih izvje$taja o edukativnim proratun

aktivnostima B1.1.6.

Broj analiza dojava o signalnom raku.

Broj provedenih prilagodbi aktivnosti
Plana upravljanja.



djelatnici
e s ini ministarstva . .
Organizirati timove za kontrolu mlms'Earstvo . Organizirana su dva tima za kontrolu
opulaciia L nadlezno za poslove  nadleznog za opulaciia
RORLLaCIS zadtite prirode poslove zadtite e

prirode

djelatnici
ministarstvo ministarstva U slu¢aju otkrivanja nove populacije
nadlezno za poslove  nadleznog za signalnog raka organiziran je tim za
zastite prirode poslove zastite iskorjenjivanje

prirode

Organizirati tim za provedbu
iskorjenjivanja signalnog raka.

Posebni cilj A1.2 Adekvatna oprema, alati i sredstva potrebna za provedbu aktivnosti osigurani su tijekom svih godina provedbe Plana upravljanja.

Broj osiguranih kompleta opreme za izlov.

Broj osiguranih kompleta opreme za sterilizaciju.

Broj osiguranih ¢&amaca.

Broj izradenih zamki baziranih na stvaranju umjetnog sklonista.

Pokazatelj posebnog cilja A1.2

Kod Vrijeme Procijenjeni
Aktivnosti provedbe Nadlezna institucija Provoditelj aktivnosti Pokazatelj provedbe aktivnosti Prioritet trosak
aktivnosti* aktivnosti (kn)

lzvor

aktivnosti financiranja

djelatnici
Osigurati komplet opreme za inistarstvo ministarstva Broj osiguranih kompleta opreme za izlov
izlov i opreme za sterilizaciju za . nadleZnog za za timove za kontrolu postojecih
. . . nadlezno za poslove ... lacii
terenski rad timova organiziranih . . i poslove zastite populacija.
. . . zastite prirode, javne

u sklopu aktivnosti A1.1.3 (i po

L. . ustanove za poslove
potrebi timu organiziranom u

Stit irod
sklopu aktivnosti A.1.1.4). zastite prirode

drzavni
858.000,00 proracun,
EU prora¢un

prirode, djelatnici Broj osiguranih kompleta za sterilizaciju

javnihustanovaza 73 timove za kontrolu postojeéih
poslove zastite populacija.

prirode




Osigurati ¢amce za terenski rad
timova organiziranih u sklopu
aktivnosti A11.3 (i po potrebi
timu organiziranom u sklopu
aktivnosti A.1.1.4).

Izraditi zamke koje se temelje na
stvaranju umjetnog sklonista po
definiranom nacrtu.

1.-10.

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

djelatnici
ministarstva
nadleznog za
poslove zastite
prirode, djelatnici
javnih ustanova za
poslove zastite
prirode

djelatnici javnih
ustanova za poslove
zastite prirode,
stru¢njaci za
slatkovodne rakove

Broj ¢amaca kojima raspolazu timovi.

U prvoj godini provedbe Plana
upravljanja, izradeno je minimalno 80
zamki.

Tijekom provedbe plana izradene su
dodatne zamke potrebne za provedbu
aktivnosti.

Tema B - SPRJECAVANJE SIRENJA SIGNALNOG RAKA

26.000,00

10.000,00

drzavni
proracun,
EU proracun

drzavni
proracun,
EU proracun

Opéi cilj Bl

Edukacijom opée javnosti o invazivnosti signalnog raka sprije€eno je njegovo namjerno prenosenje u nova podruéja.

Posebni cilj B1.1

Tijekom provedbe Plana upravljanja osigurana su sredstva za standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu

edukaciju kljuénih dionika.

Pokazatelj posebnog cilja B1.1

Kod
aktivnosti

Aktivnosti

Izraditi standardizirani
informacijski paket za edukaciju
klju¢nih dionika.

Tijekom provedbe Plana upravljanja dostupni su edukacijski materijali za standardiziranu i na aktualnim znanstvenim spoznajama utemeljenu
edukaciju i informiranje klju¢nih dionika.
Broj izradenih edukacijskih materijala.

Vrijeme
provedbe
aktivnosti*

Nadlezna institucija

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode

Provoditelj aktivnosti

stru¢njaci za
slatkovodne rakove

Pokazatelj provedbe aktivnosti

U prvoj godini provedbe Plana
upravljanja izraden je standardizirani
informacijski paket.

Standardizirani informacijski paket
revidiran je u skladu s aktualnim
znanstvenim spoznajama i situacijom na
terenu jednom godisnje.

Prioritet

Procijenjeni
trosak
aktivnosti (kn)

14.000,00

lzvor
financiranja

drzavni
proracun,
EU proracun




Izraditi edukacijske materijale
Siroke upotrebe (na temelju
standardiziranog informacijskog
paketa izradenog u sklopu
aktivnosti B1.1.1).

Objaviti edukacijske ¢lanke s
temom signalnog raka u lokalnim
medijima.

Izraditi edukacijske materijale
posebne namjene (mokri
preparati i akvariji).

1.-10.

1.-10.

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

stru¢njaci za
invazivne strane
vrste, profesori
biologije,
metodicari nastave
biologije

stru¢njaci za
slatkovodne rakove,
djelatnici javnih
ustanova za poslove
zastite prirode,
djelatnici
ministarstva
nadleznog za
poslove zastite
prirode

stru¢njaci za izradu
preparata i
stru¢njaci za izradu
akvarija

U prvoj godini provedbe Plana
upravljanja izradeni su prilagodeni
sadrzaji za izradu edukacijskih materijala
Siroke upotrebe.

Edukacijski su sadrzaji u materijalima po
potrebi prilagodeni ovisno o novim
saznanjima o signalnom raku i njegovoj

rasprostranjenosti na podrucju RH.
Broj tiskanih i digitalnih informativni 705.000,00

letaka.

Broj izradenih i postavljenih
informativnih tabli (hajmanje pet po
zupaniji u kojoj je prisutan signalni rak).

Broj izradenih i tiskanih plakata.
Broj multimedijskih prezentacija.

Broj izradenih video materijala.

Broj objavljenih novinskih ¢lanaka u
zupanijama u kojima je signalni rak
potvrden (najmanje jedan godisnje).

150.000,00

Tijekom provedbe Plana upravljanja
izradeno je minimalno 20 mokrih
preparata signalnog raka koji su izloZzeni

u obrazovnim ustanovama. 29.000,00

Tijekom provedbe Plana upravljanja
izraden je i izloZzen javnosti jedan akvarij
sa zavi¢ajnim vrstama rakova.

drzavni
proracun,
EU prora¢un

drzavni
proracun,
EU
proracun,
proracun
lokalne i
regionalne
samouprave

drzavni
proracun,
EU
proracun,
proracun
lokalne i
regionalne
samouprave




Izraditi materijale za provjeru
usvojenog znanja uc¢enika na
temu signalnog raka - online kviz
(izraden na temelju
standardiziranog informacijskog
paketa izradenog u sklopu
aktivnosti B1.1.1).

Izraditi materijale za provjeru
usvojenog znanja ribi¢a o
signalnom raku — anketa (izraden
na temelju standardiziranog
informacijskog paketa izradenog
u sklopu aktivnosti B1.1.1).

1-10.

1-10.

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode

djelatnici
ministarstva
nadleznog za
poslove zastite
prirode i javnih
ustanova za poslove
zastite prirode

djelatnici
ministarstva
nadleznog za
poslove zastite
prirode i javnih
ustanova za poslove
zastite prirode

Izraden online kviz o signalnom raku za
ucenike osnovnih Skola.

Izraden online kviz o signalnom raku za
ucenike srednjih Skola.

Izraden je izvjeStaj s rezultatima online
kviza.

38.000,00

Materijali za provjeru usvojenog znanja
po potrebi su prilagodeni ovisno o
promjenama standardiziranog
informacijskog paketa.

Broj tiskanih i online anketa.

Svake su godine obradeni rezultati
tiskanih i online anketa i napravljen je

izvjestaj s rezultatima. 188.000,00

Materijali za provjeru usvojenog znanja
po potrebi su prilagodeni ovisno o
promjenama .standardiziranog
informacijskog paketa.

52

drzavni
proracun,
EU proracun

drzavni
proracun,
EU proracun




Posebni cilj B1.2.

Tijekom provedbe Plana upravljanja, edukacijom javnosti o Stetnosti signalnog raka sprije¢eno je njegovo namjerno prenosenje.

Pokazatelj posebnog cilja B1.2

Kod
aktivnosti

Aktivnosti

Provoditi kontinuiranu edukaciju
¢lanova Sportsko - ribolovnih
organizacija.

Provoditi kontinuiranu edukaciju
nastavnika i profesora biologije i
uc¢enika osnovnih i srednjih Skola
u zupanijama gdje je zabiljezen
signalni rak.

Provoditi kontinuiranu edukaciju
ostalih skupina dionika (ronioci,
ugostitelji, djelatnici Hrvatskih
voda, sektor zastite prirode
(javne ustanove za zastitu
prirode), Sira javnost u
zupanijama u kojima je prisutan
signalni rak.

Tijekom provedbe Plana upravljanja nisu zabiljeZene nove populacije signalnog raka.

Broj educiranih dionika.

Vrijeme
provedbe
aktivnosti*

Nadlezna institucija

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

Provoditelj aktivnosti

biolozi, profesori
biologije, stru¢njaci
za invazivne strane
vrste, stru¢njaci za
slatkovodne rakove

biolozi, profesori
biologije, stru¢njaci
za invazivne strane
vrste, stru¢njaci za
slatkovodne rakove

biolozi, profesor
biologije, stru¢njaci
za invazivne strane
vrste, stru¢njaci za
slatkovodne rakove

Procijenjeni

Prioritet trosak

Pokazatelj provedbe aktivnosti

aktivnosti (kn)

Broj predavanja u Zupanijama u kojima je
prisutan signalni rak (najmanje dva
predavanja godisnje).

Broj predavanja u zupanijama u kojima
nije zabiljeZzen signalni rak.

Broj edukativnih materijala koji su

AT - L 65.000,00
podijeljeni ribolovnim organizacijama.

Broj Sportsko - ribolovnih organizacija
kojima su podijeljeni edukativni materijali.
Broj Sportsko - ribolovnih organizacija
kojima su podijeljene tiskane i online
ankete.

Broj predavanja za nastavnike i profesore
biologije (najmanje dva predavanja po
zupaniji tijekom provedbe Plana

upravljanja). 65.000,00

Broj predavanja u Skolama za ucenike
(najmanje dva predavanja po Zupaniji
tijekom provedbe Plana upravljanja).

Broj predavanja ostalim skupinama
dionika (najmanje jedno predavanje
godisnje).
30.000,00

Broj edukativnih materijala koji su
podijeljeni ostalim skupinama dionika.

Izvor
financiranja

drzavni
proracun,
EU
proracun,
proracun
lokalne i
regionalne
samouprave

drzavni
proracun,
EU
proracun,
proracun
lokalne i
regionalne
samouprave

drzavni
proracun,
EU
proracun,
proracun
lokalne i
regionalne
samouprave




Broj informativnih letaka (izradenih u
sklopu aktivnosti B1.14) koji su poslani
djelatnici klju¢nim dionicima. drzavni

ministarstva proracun,

nadleznog za EU
‘ gvz- Broj tiskanih anketa (izradenih u sklopu
poslove zastite

. . .. aktivnosti B1.1.4) koje su poslane klju¢nim 1 21.000,00 N
prirode, djelatnici L. proracun
- . dionicima. .
javnih ustanova za lokalne i

poslove zastite regionalne
prirode Broj plakata (izradenih u sklopu samouprave
aktivnosti B1.1.4) koji su poslani klju¢nim
dionicima.

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

Distribuirati edukacijske
materijale.

proracun,

Opéi cilj B2 Postojecée su populacije signalnog raka kontrolirane.

Posebni cilj B2.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja postojeée populacije signalnog raka kontroliraju se na prioritetnim lokacijama.

Tijekom provedbe Plana upravljanja postojec¢a populacija signalnog raka u rijeci Korani i njezinim pritokama nije se prosirila uzvodnije, odnosno
nizvodnije od definiranih ciljnih lokacija.

Broj obavljenih preliminarnih terenskih istrazivanja.

Broj provedenih ciklusa kontrole populacija.

Broj provedenih pracenja stanja.

Broj napisanih izvjestaja.

Pokazatelj posebnog cilja B2.1

Kod Vrijeme Procijenjeni
Aktivnosti provedbe NadleZna institucija Provoditelj aktivnosti Pokazatelj provedbe aktivnosti Prioritet trosak
aktivnosti* aktivnosti (kn)

Izvor

aktivnosti financiranja

Ishoditi odgovarajuca

dopustenja (izuzece od

zabranjenih radnji sa strogo ministarstvo timovi organizirani Svake godine prije pocetka terenskog
zasti¢enim vrstama) i nadlezno za poslove  u sklopu aktivnosti rada dobivena su odgovarajuca
obavijestiti grani¢nu policiju zastite prirode Al113 dopustenja

prije provedbe terenskog rada u

grani¢énom podrudju




Svake godine provesti dva
preliminarna terenska
istrazivanja.

ministarstvo

nadlezno za poslove  timovi organizirani
zastite prirode, javha u sklopu aktivnosti
ustanova za poslove  All3

zastite prirode

Timovi organizirani u sklopu aktivnosti
A113. godisnje su odredili najmanje dvije
lokacije za kontrolu postojecih populacija
signalnog raka.

Godisnje su za potrebe provedbe
aktivnosti Al1.2 radnoj skupini predana
dva izvjesca o rezultatima preliminarnih

terenskih istrazivanja. 1200.000,00

Tijekom svih godina provedbe Plana
upravljanja, osnovna metodologija
kontrole populacija prilagodena je ovisno
o rezultatima preliminarnog terenskog
istrazivanja, a objasnjenje prilagodbe
dano je u sklopu izvjesSca predvidenog u
aktivnosti B2.1.3.
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drzavni
proracun,
EU proracun




Provesti kontrolu postojecih
populacija signalnog raka na
odabranim lokacijama.

ministarstvo

nadlezno za poslove timovi organizirani
zastite prirode, javha u sklopu aktivnosti
ustanova za poslove  All3

zastite prirode

Po lokaciji odabranoj u sklopu aktivnosti
B2.1.1. provedena su godiSnje dva ciklusa
kontrole postojecih populacija signalnog
raka.

8.130.000,00
Svake godine kontrola postojece

populacije na lokacijama iz B2.1.1. rezultira
padom ulova po jedinici lovhog napora
(CPUE).

Tijekom provedbe plana upravljanja,
populacije signalnog raka nisu se
prosirile Koranom uzvodno od Rastoka.

Tijekom provedbe plana upravljanja,
populacije signalnog raka nisu se
prosirile Radonjom uzvodno od Okica.

Tijekom provedbe plana upravljanja,
populacije signalnog raka nisu se
prosirile nizvodno od us¢a Korane u Kupu.

Tijekom provedbe plana upravljanja,
populacije signalnog raka nisu se
prosirile Mreznicom uzvodno od barijere
kod tvornice ,Lola Ribar”.

Za potrebe provedbe aktivnosti A1.1.2
svake godine radnoj skupini predano je
minimalno jedno izvjeSce po lokaciji iz
B2.1.1. o provedenoj kontroli i prac¢enju
stanja populacija.

drzavni
proracun,
EU proracun




ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode,
Zbrinuti nusproizvode ministarstvo
zivotinjskog podrijetla nadlezno za poslove
(biomasu signalnih rakova). veterinarstva,
jedinica lokalne i
regionalne
samouprave

registrirani subjekt

za sakupljanje i Svi nusproizvodi Zivotinjskog podrijetla At

prijevoz prikupljeni aktivnostima u sklopu 75.000.00
nusproizvoda aktivnosti B2.1.2 predani su registriranom '
zivotinjskog subjektu za sakupljanje i prijevoz

podrijetla nusproizvoda zivotinjskog podrijetla.

proracun,
EU proracun

OpéiciljB3 Nova je populacija signalnog raka iskorijenjena.

Posebni cilj B3.1 Tijekom provedbe Plana upravljanja provedeno je iskorjenjivanje novootkrivene populacije signalnog raka.

Novootkrivene populacije signalnog raka iskorijenjene su.
Broj obavljenih preliminarnih terenskih istrazivanja.
Pokazatelj posebnog cilja B3.1 Broj provedenih ciklusa iskorjenjivanja.

Broj provedenih pracenja stanja.

Broj napisanih izvjestaja.

Kod Vrijeme Procijenjeni
i . | Aktivnosti provedbe NadleZna institucija Provoditelj aktivnosti Pokazatelj provedbe aktivnosti Prioritet trosak
aktivnosti aktivnosti* aktivnosti (kn)

Izvor
financiranja

ministarstvo tim organiziran u
nadlezno za poslove  sklopu aktivnosti
zastite prirode Al14

Prije pocetka terenskog rada dobivena su
odgovarajuca dopustenja

Ishoditi odgovarajuca
dopustenja




Po otkrivanju nove populacija
signalnog raka provesti
preliminarno terensko
istrazivanje.

Provesti prvi stupanj
iskorjenjivanja populacije
signalnog raka na odabranoj
lokaciji

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
Al14

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
All4

Preliminarnim terenskim istrazivanjem
utvrdena je rasprostranjenost nove
populacije i odabrana je lokacija za
provedbu iskorjenjivanja

Za potrebe provedbe aktivnosti A1.1.2
radnoj je skupini predan izvjestaj o 37.000,00
preliminarnom terenskom istrazivanju.

Tijekom svih godina provedbe
iskorjenjivanja osnovna metodologija je
prilagodena ovisno o rezultatima
preliminarnog terenskog istrazivanja

Na lokaciji utvrdenoj u sklopu aktivnosti
B3.1.2. cijelu sezonu provedbe prvog
stupnja iskorjenjivanja nije uhvacena niti
jedna odrasla Zenka signalnog raka.

Broj steriliziranih muzjaka signalnog raka.

Svake sezone biljezi se pad ulova po 829.000,00

jedinici lovnog napora (engl. CPUE).

Za potrebe provedbe aktivnosti A1.1.2
svake godine radnoj skupini predano je
minimalno jedno izvjes$¢e o provedenom
iskorjenjivanju i pra¢enju stanja
populacije

drzavni
proracun,
EU proracun

drzavni
proracun,
EU proracun




Nakon zavrsetka prvog stupnja
iskorjenjivanja nastaviti
kontrolu populacije iduce tri
sezone.

Provesti drugi stupanj
iskorjenjivanja na odabranoj
lokaciji.

ministarstvo
nadlezno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
All4

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
All4

Na lokaciji utvrdenoj u sklopu aktivnosti
B3.1.3 tri godine nakon zavrSetka prvog
stupnja iskorjenjivanja nije uhvacena niti
jedna odrasla Zzenka signalnog raka.

Broj steriliziranih muzjaka signalnog raka.
Broj usmréenih jedinki signalnog raka.

829.000,00
Svake sezone biljezi se pad ulova po

jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

Za potrebe provedbe aktivnosti A1.1.2
svake godine radnoj skupini predano je
minimalno jedno izvjeSc¢e o provedenom

iskorjenjivanju i pra¢enju stanja
populacije.

Na lokaciji utvrdenoj u sklopu aktivnosti
B3.12 cijelu sezonu nije uhvacena niti
jedna jedinka signalnog raka.

Svake sezone biljezi se pad ulova po
jedinici lovhog napora (engl. CPUE).
829.000,00

Za potrebe provedbe aktivnosti A1.1.2
svake godine radnoj skupini predano je
minimalno jedno izvjesS¢e o provedenom
iskorjenjivanju i pracenju stanja
populacije.

drzavni
proracun,
EU proracun

drzavni
proracun,
EU proracun




Provesti prac¢enje stanja nakon
iskorjenjivanja populacije
signalnog raka.

Provjeriti prisutnost signalnog
raka i uzro¢nika ra¢je kuge
metodom eDNA nakon provedbe
iskorjenjivanja.

Zbrinuti nusproizvode
zivotinjskog podrijetla (biomasu
signalnih rakova).

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode, javne
ustanove za poslove
zastite prirode

ministarstvo
nadleZno za poslove
zastite prirode,
ministarstvo
nadleZno za poslove
veterinarstva,
jedinica lokalne i
regionalne
samouprave

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
All4

tim organiziran u
sklopu aktivnosti
A114, stru¢njaci za
slatkovodne rakove

registrirani subjekt
za sakupljanje i
prijevoz
nusproizvoda
zivotinjskog
podrijetla

Na lokaciji utvrdenoj u sklopu aktivnosti
B3.1.2 pra¢enjem stanja nije uhvacena niti
jedna jedinka signalnog raka.

Metodom eDNA utvrdeno je da signalni
rak nije prisutan na podruéju provedbe
iskorjenjivanja.

Svi nusproizvodi Zivotinjskog podrijetla
prikupljeni u sklopu aktivnosti B3.1.4,
B3.15. i B3.1.6 predani su registriranom
subjektu za sakupljanje i prijevoz
nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla.

34.000,00

12.000,00

38.500,00
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drzavni
proracun,
EU prora¢un

drzavni
proracun,
EU proracun

drzavni
proracun,
EU prora¢un
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Prilozi

7.1 PRILOG 1. EDUKATIVNI MATERIJALI

A. EDUKACIJSKI MATERIJALI SIROKE UPOTREBE

Edukacijski materijali Siroke upotrebe trebaju sadrzavati sljede¢e osnovne informacije
o signalnom raku:

fotografiju signalnog raka

kartu rasprostranjenosti signalnog raka

upute kako ga prepoznati

upute kako postupiti u slu¢aju da ga se uoci

informacije o aplikaciji i portalu za dojavu invazivnih vrsta MINGOR-a.

U nastavku slijedi kratak opis edukacijskih materijala Siroke upotrebe s uputama kako
ih prilagoditi ili pribliZziti skupinama dionika kojima su namijenjeni:

Informativni letak

Predlaze se izraditi tri vrste letka, odnosno letke namijenjene ¢€lanovima ribolovnih
organizacija, djelatnicima Hrvatskih voda i Siroj javnosti.

Letak za ribice

Izradio bi se tiskani i digitalni letak koji treba sadrzavati i informacije o ra¢joj kugi i
dezinfekciji ribicke opreme. Distribucija letka mogla bi se osigurati preko Hrvatskog
Sportskog ribolovnog saveza, koji bi podijelio letke ostalim Sportsko-ribolovnim
organizacijama. Organizacije bi ih mogle dijeliti svojim ¢lanovima prilikom obnove
dozvola za Sportski ribolov u svojim prostorijama. Letci bi se mogli podijeliti i na ve¢im
okupljanjima, kao Sto su godiSnje skupStine ribolovnih organizacija, ribolovna
natjecanja, sajmovi lova i ribolova. Digitalni letak mogao bi se slati ¢lanovima
ribolovnih organizacija e-poStom. Takoder, moguce je u suradnji sa Sportsko —
ribolovnim organizacijama osigurati i objavljivanje informativnih sadrzaja o signalnom
raku na njihovim sluzbenim mreZnim stranicama.

Letak za djelatnike Hrvatskih voda (vodocuvari, radnici koji upravljaju strojevima)

Osim osnovnih, letak treba sadrzavati i informacije o mogucnosti prijenosa signalnog
raka i ra¢je kuge mehanizacijom i opremom prilikom izvodenja radova uz vodotoke i u
vodotocima. Distribucija letaka mogla bi se osigurati putem direkcije Hrvatskih voda u
Zagrebu odnosno regionalnih vodnogospodarskih odjela (VGO).

Letak za Siru javnost

Letak namijenjen Siroj javnosti bio bi izraden u digitalnom obliku, a objavljivao bi se na
portalima i internetskim stranicama.
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Informativna tabla

Procjenjuje se da bi po Zupaniji u kojoj je prisutan signalni rak bilo potrebno postaviti
najmanje pet informativnih tabli.

Sljedece lokacije prepoznate su kao mjesta pogodna za postavljanje informativnih tabli
jer se na njima okuplja vedi broj lokalnih stanovnika ili turista:

— lokacije na razini Koprivni¢ko-krizevacke zupanije: lokacija kod us¢a Mure u Dravu,
lokacija kod Gabajeve Grede, lokacija kod Skole uz Dravu

— lokacije na razini Karlovacke Zupanije: Jungle bar, Puskarici, Zeleni kut, Bosiljevac,
Gradsko kupaliste Duga Resa, Kamp Duga Resa, Velemeric¢, Foginovo, Turanj, Zastinja,
Ladvenjak, kod restorana Karan - Cerovac

— Setnica uz Dravu u Osijeku, podrucje uz Dravu u Sarvasu, Zooloski vrt Grada Osijeka
na podrucju Osijeka

— lokacije postojecih informativnih tabli na podru¢ju Regionalnog parka Mura-Drava
na koje bi se dodali sadrzaji o signalnom raku.

Multimedijska prezentacija

Potrebno je izraditi tri prilagodene multimedijske prezentacije:
— prezentaciju za u€enike osnovnih Skola

— prezentaciju za ucenike srednjih Skola

— prezentaciju za odrasle (nastavnici i profesori biologije, ¢lanovi Sportsko-ribolovnih
organizacija, djelatnici Hrvatskih voda i javnih ustanova za zastitu prirode)

Videosadrzaj

Videosadrzaj je prepoznat kao u¢enicima najzanimljiviji edukativni materijal. Predlaze
se izrada videa u trajanju do pet minuta ili viSe kracih videa u trajanju oko jedne minute
koji bi se mogli uklopiti u nastavni sat (npr. predstavljanje zavi¢ajne vrsta u jednom
kratkom videu, a invazivne vrste u drugom). Osim primjene u nastavi, video bi se mogao
objaviti i na sluzbenim mreznim stranicama javnih ustanova za poslove zastite prirode,
udruga za zastitu prirode i/ili internetskim portalima.

Plakat i strip

Predlaze se izrada plakata sa stripom o signalnom raku, sto bi ih uéinilo zanimljivima i
djeci i odraslima. Osim u $koli i prostorijama ribolovnih organizacija, plakati bi se mogli
izloziti i na drugim javnim mjestima kao Sto su po3ta, ambulanta i sli¢no.

Novinski élanak

Objavljivanje najmanje jednog novinskog ¢lanka o signalnom raku godiSnje u
Zzupanijama u kojima je ova vrsta rasprostranjena doprinijet ¢e edukaciji opce javnosti.
Objavio bi se u lokalnim novinama lokalnim novinama kao Sto je npr. Glas Slavonije.
Tako bi se informirala Sira zainteresirana javnost koja nije obuhvacena ostalim
nacinima informiranja.
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Provjera usvojenog znanja o signalnom raku

Provjera usvojenog znanja o signalnom raku provodila bi se u onim osnovnim i srednjim
Skolama u kojima bi se organiziralo i predavanje o signalnom raku. Kao najbolji nacin
provjere znanja prepoznat je online kviz koji bi u€enici rjesSavali.

Druga skupina dionika od koje je potrebno dobiti povratne informacije o usvojenom
znanju o signalnom raku élanovi su $portsko-ribolovnih organizacija. Clanovima koji bi
osobno preuzimali obnovljenu ribolovnu dozvolu podijelile bi se tiskane ankete koje bi
odmah trebalo ispuniti. Izradila bi se i online anketa koja bi se dostavljala na e-postu, a
koja se ujedno moze objaviti i na portalu o invazivnim vrstama u Hrvatskoj te na
mreznim stranicama javnih ustanova za zastitu prirode i ribolovnih organizacija.

B. EDUKACIJSKI MATERIJALI POSEBNE NAMJENE

Mokri preparati signalnog raka koji bi se mogli izloziti u Skolama prepoznati su kao
dobar pristup edukaciji. Predlaze se izrada najmanje 20 preparata koji bi se podijelili
Skolama ili drugim obrazovnim ustanovama. Mogli bi ih izraditi fakulteti u sklopu
laboratorijskih vjezbi ili javne ustanove za zastitu prirode.

Akvarij sa signalnim rakom na radionicama prepoznat je kao dobar pristup
upoznavanja Sire javnosti s problematikom signalnog raka. Bududi da se radi o
invazivnoj vrsti s popisa invazivnih stranih vrsta koje izazivaju zabrinutost u Europskoj
uniji i o vrsti koja zahtijeva posebno postupanje, u sklopu ovog Plana upravljanja
izloZio bi se mokri preparat signalnog raka uz akvarij s nekom od zavic¢ajnih vrsta rakova
kako bi na jednom mjestu posjetiteljima bile vidljive i vrste na koje signalni rak ima
negativan utjecaj te kako bi dobili priliku da ih nauce razlikovati. Na razini EU-a 2012.
godine donesen je Europski kodeks ponaSanja o zooloSkim vrtovima i akvarijima i
invazivnim stranim vrstama"” koji sadrzi smjernice za akvarije o drzanju invazivnih
stranih vrsta i na¢inima sprjecavanja njihova bijega i Sirenja. Prema kodeksu signalni
rak treba biti izlozen u ustanovi koja svojom opremom i stru¢nim kadrom moze
omoguciti njegovo pravilno drzanje te akvarij treba biti prilagoden izlaganju rakova,
odnosno pri izradi akvarija treba se voditi raduna o tome da rakovi budu vidljivi
posjetiteljima.

"https://rm.coe.int/16806c0687
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7.2 PRILOG 2. PREDAVANUJE O SIGNALNOM RAKU

PREDAVANJE O SIGNALNOM RAKU

Predavanje za ¢lanove Sportsko-ribolovnih organizacija moZe se odrzati na
okupljanjima s ve¢im brojem ¢lanova poput godisnje skupstine drustva, sajmova
ribolova ili lokalnih manifestacija vezanih za ribolov (npr. ,Ljeto na Mreznici” u
Karlovackoj Zupaniji, sajam lova i ribolova ,Salori” u Osje¢ko-baranjskoj zupaniji,
sajmovi slicnog karaktera u ostalim Zupanijama). Predavanje bi trebalo trajati do 45
minuta (najvise 60 minuta). Preporuka je da se na podrucjima na kojima signalni rak
nije rasprostranjen edukacija odvija postupno i planski te preko Hrvatskog Sportskog
ribolovnog saveza. Clanovima $portsko-ribolovnih organizacija na predavanjima bi se
predstavile jasne informacije o signalnom raku s naglaskom na njegov negativan
utjecaj na ekosustav uz upoznavanje s Uredbom (EU) br. 1143/2014 prema kojoj se
signalni rak kao invazivna strana vrsta ne smije koristiti pa tako ni u prehrambene svrhe.

Vodocuvari predstavljaju djelatnike Hrvatskih voda koji rade na terenu, a na podrucju
Hrvatske ih ima oko 100. U njihov se posao ubraja kontrola kanala i vodnih gradevina,
briga o obrani od poplave, kontrola zagadenja (npr. pustanje mulja u kanale), a uo¢ene
dogadaje Stetne za vodna tijela dojavljuju vodopravnoj inspekciji. Budu¢i da su stalno
prisutni na terenu, bilo bi ih dobro educirati o signalnom raku kako bi ga mogli
prepoznati i prijaviti nalaz. Osim vodocuvara, potrebno je educirati i djelatnike
Hrvatskih voda koji rade s mehanizacijom, kako bi ih se osvijestilo o mogucnosti
slu¢ajnog prijenosa invazivnih vrsta strojevima. Trebaju biti educirani o tome da je
opremu koja se koristi na vodotocima na kojima su prisutne strane vrste rakova nakon
koriStenja potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijedilo prenosenje ra¢je kuge u
vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

Ronioci su prepoznati kao skupina koja provodi puno vremena u prirodi i koja bi mogla
dojaviti nalaz signalnog raka. Najbitnija stavka u edukaciji ronioca prepoznavanje je
signalnog raka kao i postupanje u slu¢aju njegova pronalaska.

Sukladno Uredbi (EU) br. 1143/2014 moguce je privremeno dopustiti komercijalnu
uporabu invazivnih vrsta s Unijina popisa kao dio mjera upravljanja ako za to postoji
opravdani razlog i ako se moze izbjeci daljnje Sirenje te vrste. Dopustenje koristenja
signalnog raka u RH za prehranu, kao mjere kontrole populacija, ipak se smatra
prerizicnim zbog mogucnosti njegova namjernog prijenosa u druge vodotoke.
Ugostiteljima treba prilagoditi edukaciju tako da ih se osvijesti o zabranama i kaznama
za koristenje signalnog raka u prehrambene svrhe.
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7.3 PRILOG 3. POPIS OPREME POTREBNE ZA KONTROLU
POPULACIJA |1 ISKORJENJIVANJE

POPIS OPREME POTREBNE ZA PROVEDBU ISKORJENJIVANJA | KONTROLE
POPULACIJA

1.  Komplet opreme za izlov namijenjen timu koji provodi iskorjenjivanje signalnog
raka i timovima koji provode kontrolu populacija trebao bi sadrzavati:

— vrSe (engl. LiNi Traps) duljine 50 cm, promjera 30 cm s promjerima oka priblizno
jedan cm
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— mamce za vrse (hrenovke)

— 8krinje za zamrzavanje

— Skare za rukovanje vrSama

— nozeve

— daske za rezanje

— plasti¢ne kutije

— plasti¢ne vrece

— kante od 30 litara

- GPS

- Spagu

— karabiner

— markice za oznacavanje vria
- sredstvo za dezinfekciju vrsa (Clormax)

— elektroagregat

2. Komplet opreme za sterilizaciju namijenjen timu koji provodi iskorjenjivanje
signalnog raka i timovima koji provode kontrolu populacija trebao bi sadrzavati:

— pincete
— Skarice za sekciju
- nozeve

— etanol
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7.4 PRILOG 4. UPUTE ZA POSTUPANJIE S IZLOVLJENIM JEDINKAMA
SIGNALNOG RAKA | OPREMOM

UPUTE ZA POSTUPANJE S IZLOVLJENIM JEDINKAMA SIGNALNOG RAKA | OPREMOM
PRI PROVEDBI KONTROLE POSTOJECIH POPULACIJA 1 ISKORJENJIVANJA
NOVOOTKRIVENIH POPULACIJA

A. POSTUPANJE S JEDINKAMA SIGNALNOG RAKA

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i Zzenke. Broj
ulovljenih muzjaka i Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vrsu.
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Kada se provodi kontrola populacije i prvi stupanj iskorjenjivanja, Zzenke i juvenilne
jedinke trebaju se usmrtiti, dok se veliki muzjaci steriliziraju i vra¢aju u vodna tijela.
Sterilizirani odrasli muzjaci potiskuju juvenilne jedinke u kompeticiji za resurse te
onemogucuju manjim muzjacima pristup Zenkama. Smanjenjem razmnozavanja
dugorocno se dovodi i do smanjenja gustoce populacija.

Otvaranje vrse

Zenke i juvenilne
jedinke

Sterilizacija na terenu

Vracanje u vodna tijela Pakiranje u vrec¢e

+

Dezinfekcija opreme

Slika 7-1 Prikaz postupanja s jedinkama signalnog raka kod kontrole populacije i prvog stupnja
iskorjenjivanja

Kada se provodi drugi stupanj iskorjenjivanja, sve ulovljene jedinke signalnih rakova
trebaju se usmrtiti.
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Otvaranje vrse

Usmrcivanje signalnih rakova

Pakiranje u vrece

Dezinfekcija opreme

Slika 7-2 Graficki prikaz postupanja s jedinkama signalnog raka
kod drugog stupnja iskorjenjivanja

A.1. USMRCIVANJE JEDINKI SIGNALNOG RAKA

Za usmr¢ivanje zenki signalnih rakova preporucuje se koristenje protokola ,Humane
killing of crustaceans for human consumption” (RSPCA Australia, 2018) prema kojem je
nakon zamrzavanja rakove potrebno prepoloviti nozem ili ih se treba usmrtiti prema
nekom drugom odgovaraju¢em protokolu.

Nakon Sto se izvade iz vrSa, zenke signalnog raka i juvenilne jedinke u poklopljenim se
kantama s vodom volumena 30 litara odvoze do prostorija javnih ustanova za poslove
zastite prirode ili ribolovnih organizacija u kojima se nalazi oprema koja omogucuje
usmr¢ivanje koje uklju¢uje zamrzavanje.

U slu¢aju da prethodno zamrzavanje nije moguce, rakovi se mogu usmrtiti tako da se
uzduzno prepolove Skarama ¢ime se prekida funkcioniranje ziv€anog sustava.

Nakon usmrc¢ivanja sa zamrzavanjem ili bez zamrzavanja, usmrcene se jedinke pakiraju
u plasti¢ne vrece kako bi se sprijecilo Sirenje racje kuge. Vrece s rakovima stavljaju se u
plasticne kutije volumena 30 litara, procjenjuje se tezina biomase nakon cega se
predaju registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz nusproizvoda Zivotinjskog
podrijetla.
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A.2. STERILIZACIJA MUZJAKA

Sterilizacija muzjaka obavljala bi se odstranjivanjem gonopoda Skaricama za sekciju ili
pincetom (Green i sur. 2020) nakon ¢ega se jedinke odmah vracaju u vodna tijela. Kako
bi se smanjila mogucnost infekcije, preporucuje se izmedu sterilizacije svake jedinke
dezinficirati pribor etanolom.

S obzirom na navedena saznanja i mogucnosti promjena zakonodavnih okvira
povezanih s dobrobiti Zivotinja u buducnosti, prema kojima se preporucuje ranije
opisano usmr¢ivanje signalnih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja preporuka je
istraziti i mogucnosti koriStenja protokola ,Humane killing of crustaceans for human
consumption” (RSPCA Australia, 2018) ili nekog drugog protokola koji ¢e u buducnosti
biti prepoznat kao protokol za humano usmr¢ivanje i provodenje eksperimenata na
deseteronoznim rakovima, prilikom sterilizacije muzjaka i njegovu prilagodbu na uvjete
na terenu.

B. DEZINFEKCIJA OPREME

Nakon zavrSetka svake aktivnosti na pojedinoj lokaciji, vrse, kante i ostale koristene
alate potrebno je dezinficirati kako bi se koriStenjem iste opreme sprije¢ila mogucnost
Sirenja rac¢je kuge na druge lokacije. Alati se dezinficiraju tako da se prema uputi na
pakiranju proizvoda u vodu dodaje dezinfekcijsko sredstvo Clormayx, Izosan G ili neko
drugo prikladno sredstvo za dezinfekciju. VrSe se urone u kante volumena 30 litara
napunjene vodom uz dodatak navedenih dezinfekcijskih sredstava u predvidenom
omjeru. U jednoj kanti volumena 30 litara mozZe se istovremeno dezinficirati oko deset
vr3a koje trebaju biti uronjene u otopinu najmanje dva sata. Postupak dezinfekcije
opreme potrebno je primjenjivati u svim terenskim postupcima koji uklju¢uju kontakt s
jedinkama signalnih rakova.
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75 PRILOG5. PROVEDBA KONTROLE POSTOJECIH POPULACIJA
SIGNALNOG RAKA

PROVEDBA KONTROLE POSTOJECIH POPULACIJA SIGNALNOG RAKA
A.Provedba preliminarnog terenskog istrazivanja

Provodi se u prvoj godini provedbe plana na odabranim Sirim podrucjima do dva
mjeseca prije pocetka proljetnog ciklusa kontrole populacija. Provode ga oba tima za
kontrolu populacija. Cilj je istrazivanja da svaki tim utvrdi po najmanje jednu pogodnu
lokaciju duljine od oko jedan do dva kilometra vodotoka s obzirom na osobine terena i
rasprostranjenost signalnih rakova na kojoj ¢e se u toj kalendarskoj godini provoditi
aktivnosti kontrole. Preliminarno terensko istrazivanje traje tri do pet dana te
obuhvaca sljedece radnje na terenu:

— izlov s 80 vrsa
— usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizacija muzjaka i njihovo vrac¢anje u vodna tijela.

Izlov se provodi s 80 vr3a koje se bacaju s obje obale vodotoka na lokaciju na
odabranim Sirim podruéjima. Vr§ama se uglavnom hvataju vece jedinke (Hogger, 1988;
Dorn i sur., 2005) jer njihova konstrukcija i veli¢ina oka omogucuju bijeg jedinkama
manjim od Sest cm ukupne duljine (Hudina i sur. 2011). Prvog dana, vrie se oznacavaju
plastificiranim oznakama, potom se bacaju s mamcima uz obiljezavanje koordinata
lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od
izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se
koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

U kasnijim godinama provedbe plana preliminarna terenska istrazivanja provode se
samo kod odredivanja novih lokacija za kontrolu populacija signalnog raka.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i zenke. Broj
muzjaka i broj zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeZiti za svaku vr$u. Zenke i
juvenilne jedinke trebaju se usmrtiti prema uputama iz priloga 4, tocki A.1, dok se veliki
muzjaci steriliziraju i vra¢aju u vodna tijela prema uputama iz priloga 4, tocki A.2.

Nakon zavrSetka preliminarnog terenskog istrazivanja na pojedinoj lokaciji, vrie, kante
i ostale koriStene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

Izvjestaj o preliminarnom terenskom istrazivanju

Na temelju prikupljenih podataka koordinatori timova za kontrolu postojecih
populacija signalnog raka sastavljaju izvjes¢a koja trebaju sadrzavati minimalno
sljedece stavke:

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki signalnog raka po vrsi
broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi
broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka
vrijeme provodenja preliminarnog terenskog istrazivanja
broj korisStenih vrsa
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GPS koordinate

izracun ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznac¢avanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

temperaturu vode svakog dana izlova.

Na osnovu izvjesca i iskustava s preliminarnog terena, koordinator tima za kontrolu
populacija prilagodava osnovnu metodologiju i razraduje specificno prilagodenu
metodologiju koja ¢e se dalje koristiti.

B. Kontrola postojecih populacija signalnog raka

Proljetni ciklus kontrole u trajanju od minimalno dva tjedna treba se provesti u
razdoblju od travnja do srpnja, a jesenski ciklus takoder u trajanju od minimalno dva
tjedna u razdoblju od kolovoza do listopada. Ovisno o situaciji na terenu (npr. u slu¢aju
da vrijednosti ulova po jedinici lovnhog napora (engl. CPUE) ne padaju tijekom
dvotjednog ciklusa) koordinator tima moze produljiti trajanje prvog ili drugog ciklusa
kontrole za dodatna dva tjedna (jedan ciklus izlova traje najviSe Cetiri tjedna).

Takav raspored odabran je s obzirom na reproduktivni ciklus signalnog raka u Europi
gdje se parenje odvija u listopadu. Nakon parenja slijedi inkubacija jaja u razdoblju od
studenog do svibnja (otprilike 212 dana) iz kojih ¢e se mladi rakovi izledi u lipnju (Souty-
Grosset i sur., 2006; Lewis, 2002). Zenke u proljece nose jaja, no tada su manje aktivne,
stoga ih je teze uhvatiti, dok je nakon Sto se izlegnu mlade jedinke, aktivnost Zenki
povecana pa se prema tome provodi proljetni ciklus kontrole. U jesen je zbog sezone
parenja povecana aktivnost muzjaka i Zenki pa je tada potrebno provesti jesenski ciklus
kontrole.

Na jednom lokalitetu, kontrolu postojec¢ih populacija provodi po jedan tim za
provodenje kontrole postojecih populacija. Kontrola se provodi u dvije faze:

PRVA FAZA
Traje minimalno dva tjedna i obuhvaca sljedece radnje:
- izlov vréama

izlov ART zamkama

usmrcivanje i pakiranje zenki i juvenilnih jedinki

sterilizaciju muzjaka i njihovo vra¢anje u vodna tijela.

Izlov se obavlja s minimalno 300 vrsa koje se bacaju na lokacije temeljem rezultata
preliminarnog terenskog istrazivanja. U vrse se uglavnom hvataju vece jedinke (Hogger,
1988; Dorn i sur, 2005) jer njihova konstrukcija i veli¢ina oka omogucuju bijeg
jedinkama manjim od ukupne duljine Sest centimetara (Hudina i sur., 2011).

Vrse se prvo trebaju oznaciti plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s obje strane
vodotoka s mamcima uz biljeZenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u
vrsu se opet postavlja po trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag
u vodu. Izlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniSte za rakove (engl. artificial
refuge traps, u daljnjem tekstu: ART zamke) treba se provoditi paralelno s izlovom
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vrS8ama. ART zamkama moguc je izlov rakova oba spola u jednakom omjeru i razli¢itih
veli¢ina (Green i sur. 2018). Njima se uspjesnije nego vrSsama hvataju i jedinke sitnijeg
karapaksa, no ipak u manjem broju od vec¢ih jedinki. Preporucuje se da se postavljaju na
mjestima na kojima je preliminarnim terenskim istrazivanjem uocena pojava jedinki
sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih zamki nemoguc¢nost je sklapanja sto
otezava njihov transport, ali to se moze rijesiti njihovim koriStenjem na jednoj, za to
predvidenoj lokaciji (Green i sur. 2018).

U iste Ce se vrie loviti i zavicajne vrste rakova pa je potrebno biljeziti i njihovu brojnost
po vrsi dok se jedinke oslobadaju iz vrsa i vracaju neozlijedene u vodotok. U sklopu
ovog Plana upravljanja obavezno je pustanje svih drugih neozlijedenih zavi¢ajnih
pripadnika faune, u slu¢aju da budu ulovljeni u vrse. Broj ulovljenih muzjaka i zenki
zavic¢ajnih vrsta potencijalno otpornih na negativne ucinke signalnog raka, koje prema
do sad poznatim informacijama predstavlja uskoSkari rak, potrebno je pratiti i zbog
odabira lokacija za kontrolu signalnog raka. Takoder, viSegodiSnjom kontrolom
populacija signalnog raka mogle bi se povecati populacije zavi¢ajnih vrsta, stoga je
kroz sve godine provedbe Plana upravljanja potrebno osigurati podatke i o njihovoj
brojnosti i rasprostranjenosti. Predvideno je i zabiljezavanje broja ulovljenih
steriliziranih muzjaka kako bi se metodom hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova
(engl. capture-mark-recapture) mogle pratiti promjene u brojnosti populacije (svaka
sterilizirana jedinka muzjaka predstavlja jednu oznacenu jedinku).

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i Zzenke. Broj
muzjaka i broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vr$u. Zenke i
juvenilne jedinke trebaju se usmrtiti prema uputama iz priloga 4, tocki A.1, dok se veliki
muzjaci steriliziraju i vracaju u vodna tijela prema uputama iz priloga 4, tocki A.2.

Nakon zavrSetka kontrole postoje¢ih populacija na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i
ostale koriStene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

DRUGA FAZA

Obuhvaca izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od dva
dana, a provodi se s ciljem usmr¢ivanja manjih jedinki koje nece biti ulovljene vrSama
ili ART zamkama. Usmrc¢ivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na
kojima je mogude uotiti signalne rakove. U sklopu ovog Plana upravljanja
elektroagregat bi se koristio ovisno o terenskim uvjetima (npr. uz obalu gdje je voda
plitka i bistra).

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odlucuje koordinator tima za kontrolu
postojec¢ih populacija ovisno o situaciji na terenu. Izlov elektroagregatom moze se
provoditi tijekom ili nakon drugog tjedna prve faze, a provode ga dvije osobe koristeci
se jednim elektroagregatom.

Strujni uredaj moze se namjestiti na viSe nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti
rakovi kao i drugi pripadnici faune razli¢itih veli¢ina. U sklopu ovog Plana upravljanja,
signalne rakove potrebno je omamiti elektroagregatom i sakupiti mrezama
elektroagregata, dok se druge eventualno omamljene neciljne vrste pustaju

~N
(00]

=
(@)
X
<
o
=
=
3
<
=~
G]
n
<
|
7=
<
)
>
<
o
a
o)
7=
<
_
a

[y
o7 %

INVAZIVNE
STRANE




neozlijedene. Biljezi se broj ulovljenih jedinki i s njima se postupa kako je opisano u
prilogu 4, tocki A.l. Radi se o juvenilnim jedinkama ¢&ija sterilizacija ne bi doprinijela
kontroli populacije kao Sto je to slu¢aj sa sterilizacijom velikih muzjaka.

Sva koristena oprema mora se obavezno dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.
C. Pracenje stanja postojecih populacija signalnog raka

Provodi se na lokacijama na kojima su se provodile aktivnosti kontrole postojecih
populacija signalnog raka. Provode ga oba tima za kontrolu s ciljem utvrdivanja njezine
uc¢inkovitosti. Pracenje stanja treba se provoditi izmedu dva i Eetiri tjedna nakon
zadnjeg dana drugog ciklusa kontrole postojecih populacija. Pracenje stanja traje tri
do pet dana te obuhvaca sljedece terenske aktivnosti:

— izlov s 80 vrsa
— usmrcivanje i pakiranje zenki
- sterilizaciju muzjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.

Izlov se obavlja s 80 vr3a koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacijama provedbe
kontrole postoje¢ih populacija. Prvog se dana vrSe oznacavaju s plastificiranim
oznakama, potom se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata lokacije vrSe GPS
uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca.
Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se koristi kao
mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i Zzenke. Broj
muzjaka i broj zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vriu. Zenke se
trebaju usmrtiti prema uputama iz priloga 4, tocki A.1, dok se veliki muzjaci steriliziraju
i vracaju u vodna tijela prema uputama iz priloga 4, tocki A.2.

Nakon pracenja stanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale korisStene alate
potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

IzvjeStaj o provedenoj kontroli i pra¢enju stanja nakon kontrole populacija
signalnog raka

Na temelju prikupljenih podataka koordinatori timova sastavljaju izvjes¢a o
provedenoj kontroli koja uklju€uje proljetni i jesenski ciklus, te o uspjeSnosti provedbe
kontrole uocene u sklopu pracenju stanja. Za svaku provedenu fazu kontrole i prac¢enja
stanja izvjeSce treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki sighalnog raka po vrsi

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi

broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

vrijeme provodenja terenskog istrazivanja

broj korisStenih vrsa

GPS koordinate
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— izrac¢un ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

— izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Radna skupina ovo izvjeS¢e uzima u obzir prilikom revizije Plana upravljanja. Njime se
sluze i koordinatori timova u pripremi za kontrolu postojecih populacija signalnog raka
u iducoj sezoni.

Provodenjem aktivnosti izlova, predviden je najveci dnevni ulov rakova koji varira od
oko 100 kg (u preliminarnom terenskom istrazivanju i pra¢enju stanja kada se za izlov
dnevno koristi oko 80 vr3a) do oko 600 kg (u kontroli populacija kada se za izlov dnevno
koristi oko 300 vrsa). Planom je predvideno da se rakovi svaki dan nakon izlova pakiraju
u plasti¢ne vrece i kada se nakupi zamjetna koli¢ina, predaju registriranom subjektu za
sakupljanje i prijevoz nusproizvoda zivotinjskog podrijetla.
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7.6 PRILOG 6. PROVEDBA PRVOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA
NOVOOTKRIVENIH POPULACIJA SIGNALNOG RAKA

PROVEDBA PRVOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENIH POPULACIJA
SIGNALNOG RAKA

Postupak se temelji na sterilizaciji velikih muzjaka i njihovu vra¢anju u vodna tijela te
na usmréivanju zenki i juvenilnih jedinki kako bi se smanjila uspjesnost parenja
odnosno povecanje populacije. Provodi se sve dok se cijelu jednu godinu ne ulovi niti
jedna Zenka signalnog raka. Zapocinje preliminarnim terenskim istrazivanjem (tocka A)
kako bi se utvrdila rasprostranjenost populacije i prilagodila metodologija
iskorjenjivanja, a zatim se u svakoj sezoni provodi iskorjenjivanje (toc¢ka B) i pracenje
stanja (tocka C) kao Sto je opisano u nastavku.

A. Preliminarno terensko istrazivanje prije iskorjenjivanja

Provodi se na dojavljenim lokacijama do dva mjeseca prije pocetka proljetnog ciklusa
iskorjenjivanja. Iskorjenjivanje se moze obavljati na podru¢ju do jednog km tekucica
i jednog ha stajacica. U slu¢aju da se utvrdi kako je populacija rasprostranjena na vecoj
povrsini, na njoj se nece provoditi iskorjenjivanje, nego ¢e je radna skupina razmotriti
kao potencijalnu lokaciju za kontrolu postojecih populacija u iducoj godini.

Tim za iskorjenjivanje provodi preliminarno terensko istrazivanje s ciljem istrazivanja
povrsine na kojoj je rasprostranjena populacija signalnog raka, kao i karakteristika
terena. Takoder, prije preliminarnog terena koordinator tima za iskorjenjivanje treba
sagledati i nove spoznaje o iskorjenjivanju signalnog raka. Preliminarno terensko
istrazivanje traje tri do pet dana i obuhvaca sljedece:

— izlov s 80 vrsa
— usmrcivanje i pakiranje zenki i juvenilnih jedinki
— sterilizaciju muzjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.

Izlov vrSama obavlja se s 80 vr3a koje se bacaju na lokaciji s obje obale vodotoka. Vrse
se prvo trebaju oznaditi plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz
biljezenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je
prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po
tre¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koristenom opremom

Vrie se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i Zzenke. Broj
muzjaka i broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljezZiti za svaku vrsu. Bududi da je
cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju signalnih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja
osnovna metodologija iskorjenjivanja temelji se na steriliziranju velikih muzjaka te
na usmrc¢ivanju zenki i juvenilnih jedinki koje modificira koordinator tima za
iskorjenjivanje, a postupanje s jedinkama signalnih rakova opisano je u uputama iz
priloga 4, tocki A, tocki Ali tocki A2.
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Nakon zavrSetka preliminarnog terenskog istrazivanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante
i ostale koristene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.
Izvjestaj s preliminarnog terenskog istrazivanja iskorjenjivanja
Na temelju prikupljenih podataka s preliminarnog terenskog istrazivanja, koordinator
tima za iskorjenjivanje piSe izvjestaj koji treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki signalnog raka po vrsi

— broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavi€¢ajnih vrsta rakova po vrsi

— broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

— vrijeme provodenja preliminarnog terenskog istrazivanja

— broj koristenih vria

— GPS koordinate

— izrac¢un ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE))

— izra€un gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznac¢avanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

— temperaturu vode svakog dana izlova.

Na osnovu iskustava i izvjeSca s preliminarnog terenskog istrazivanja koordinator tima
za iskorjenjivanje prilagodbom osnovne metodologije iskorjenjivanja razraduje
specificno prilagodenu metodologiju iskorjenjivanja.

B. Iskorjenjivanje

Iskorjenjivanje se moze provoditi na podrucju u duzini do oko jednog km tekudica i
povrsini oko jednog ha stajadica.

Prema informacijama prikupljenima u sklopu preliminarnog terenskog istrazivanja
iskorjenjivanja i prilagodenoj metodologiji, tim za iskorjenjivanje provodi
iskorjenjivanje populacije signalnog raka. Iskorjenjivanje se provodi u dva ciklusa,
proljetnom i jesenskom.

Proljetni ciklus traje minimalno dva tjedna u razdoblju od travnja do srpnja, a
jesenski ciklus takoder u trajanju od minimalno dva tjedna u razdoblju od kolovoza do
listopada. Svaki ciklus sastoji se od dvije faze (prve i druge). Takav raspored odabran je
s obzirom na reproduktivni ciklus signalnog raka. Ovisno o situaciji na terenu,
koordinator tima moZze produljiti trajanje prvog ili drugog ciklusa iskorjenjivanja na
trajanje od dodatna dva tjedna (ukupno je maksimalno cetiri tjedna predvideno za
trajanje ciklusa izlova). Na primjer, u slu¢aju da vrijednosti ulova po jedinici lovnog
napora (engl. CPUE) ne padaju tijekom dva tjedna provodenja prve faze, koordinator
tima produljuje trajanje ciklusa na najviSe dva dodatna tjedna.
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Na jednom lokalitetu, u jednoj sezoni, iskorjenjivanje u dvije faze provodi tim za
iskorjenjivanje:

PRVA FAZA
Traje najmanje dva tjedna i obuhvaca sljedece radnje:

izlov vrSama

izlov ART zamkama

usmrcivanje i pakiranje Zenki i juvenilnih jedinki

sterilizaciju muzjaka i njihovo vracanje u vodna tijela.

Izlov se obavlja s minimalno 200 vrsa koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacije
temeljem rezultata preliminarnog terenskog istrazivanja. VrSe se prvo trebaju oznadciti
plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata
lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od
izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se
koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Izlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniste za rakove treba se provoditi paralelno
s izlovom vrSama. ART zamkama moguc je izlov rakova obaju spolova u jednakom
omjeru i razlic¢itih veli¢ina (Green i sur., 2018). Njima se uspjesnije nego vrSama hvataju
i jedinke sitnijeg karapaksa, no ipak u manjem broju od vecih jedinki. Preporucuje se da
se postavljaju na mjestima na kojima je preliminarnim terenskim istrazivanjem uoc€ena
pojava jedinki sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih zamki nemogucnost je
sklapanja Sto otezava njihov transport, ali to se moze rijesiti njihovim koristenjem na
jednoj, za to predvidenoj lokaciji (Green i sur, 2018). Osim izlova vrSama i ART
zamkama, u slu€aju da se iskorjenjivanje provodi u vodnom tijelu koje je previse plitko
za koristenje prethodno opisanih alata, signalni rakovi love se rukama.

Predvideno je i zabiljezavanje broja ulovljenih steriliziranih muzjaka kako bi se
metodom hvatanja, oznacavanja i ponovnog ulova (engl. capture-mark-recapture)
mogle pratiti promjene u brojnosti populacije (svaka sterilizirana jedinka muzjaka
predstavlja oznacenu jedinku).

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriSstenom opremom

Vrse se trebaju prazniti jedna po jedna pri ¢emu se odvajaju muzjaci i Zzenke. Broj
muzjaka i broj Zenki signalnih rakova potrebno je zabiljeziti za svaku vrsu. Bududi da je
cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju signalnih rakova, osnovna metodologija
iskorjenjivanja temelji se na steriliziranju velikih muzjaka i njihovu vrac¢anju u vodna
tijela te na usmréivanju Zenki i juvenilnih jedinki koje modificira koordinator tima za
iskorjenjivanje, a opisana je u uputama iz priloga 4, tocki A, tocki A.1i tocki A.2.

Nakon zavrSetka prve faze iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale
koriStene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.
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DRUGA FAZA

Obuhvaca izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od dva
dana, a provodi se s ciljem usmr¢ivanja manjih jedinki koje nece biti ulovljene vrSama
ili ART zamkama. Usmrcivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na
kojima je moguce uoditi signalne rakove.

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odluc¢uje koordinator izlova ovisno o
situaciji na terenu. To moze biti tijekom drugog tjedna prve faze, odnosno izlova
vrSama i ART zamkama ili nakon toga. Izlov elektroagregatom provode dvije osobe
koristeci se jednim elektroagregatom.

Strujni uredaj moze se namjestiti na viSe nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti
rakovi kao i drugi pripadnici faune razli¢itih veli¢ina. U sklopu ovog Plana upravljanja,
signalne je rakove potrebno omamiti elektroagregatom i sakupiti mrezama
elektroagregata dok se druge, eventualno omamljene neciljne vrste, pustaju
neozlijedene. Biljezi se broj ulovljenih jedinki i s njima se postupa kako je opisano u
prilogu 4, tocki A.l. Radi se o juvenilnim jedinkama ¢&ija sterilizacija ne bi doprinijela
kontroli populacije kao Sto je to slu¢aj sa sterilizacijom velikih muzjaka.

Nakon zavrsetka druge faze izlova, koristene je alate potrebno dezinficirati prema
uputama iz priloga 4, tocki B.

Izvjestaj o iskorjenjivanju

Nakon provedene sezone iskorjenjivanja, koordinator tima piSe izvjestaj o
iskorjenjivanju koji treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zzenki signalnog raka po vrsi

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki signalnog raka po ART zamki

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi

broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po ART
zamki

- broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka
- broj jedinki ulovljenih elektroagregatom

- vrijeme provodenja iskorjenjivanja

- broj koristenih vrsa

- GPS koordinate

- izracun ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

- izra¢un gustoce populacije prema metodi hvatanja, ozna¢avanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

- temperaturu vode svakog dana izlova.

Izvjestaj o iskorjenjivanju pregledava radna skupina i uzima ga u obzir prilikom revizije
Plana upravljanja. Njime se sluzi i koordinator tima za iskorjenjivanje u pripremi za
pracenje stanja u tekucoj godini ili ponavljanje iskorjenjivanja iducoj sezoni.
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1. FAZA ISKORJENJIVANJA PROLJETNI
2. FAZA ISKORJENJIVANJA CIKLUS

1. FAZA ISKORJENJIVANJA JESENSKI
2. FAZA ISKORJENJIVANJA CIKLUS

PRACENJE STANJA

. J

Slika 7-3 Prikaz sezone iskorjenjivanja populacije signalnog raka

C. Pracenje stanja nakon iskorjenjivanja

Provodi se na lokacijama na kojima je provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog
raka. Provodi ga tim za iskorjenjivanje s ciljem utvrdivanja njegove ucdinkovitosti.
Pracenje stanja treba se provoditi izmedu dva i €etiri tjedna nakon zadnjeg dana
jesenskog ciklusa iskorjenjivanja. Takoder, provodi se i joS jednu godinu nakon
zavrSetka iskorjenjivanja. Traje tri do pet dana te obuhvaca sljedece radnje na terenu:

- izlov s 80 vria

- usmrcéivanje i pakiranje zenki i juvenilnih jedinki

- sterilizaciju muzjaka i njihovo vra¢anje u vodna tijela.
Izlov vrSama obavlja se s 80 vr3a koje se bacaju na lokacijama provedbe iskorjenjivanja
s obje obale vodotoka. Prvog se dana vrSe oznacavaju plastificiranim oznakama, potom
se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u

vriu se opet postavlja po trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag
u vodu.
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Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

Bududi da je cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju signalnih rakova, u sklopu ovog
Plana upravljanja osnovna metodologija iskorjenjivanja temelji se na steriliziranju
velikih muzjaka i njihovu vracanju u vodna tijela te na usmrcivanju zenki i juvenilnih
jedinki koju modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a opisana je u uputama iz
priloga 4, tocki A., tocki A.l.i tocki A.2.

Nakon pracenja stanja nakon iskorjenjivanja, vrSe, kante i ostale koristene alate
potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

Izvjestaj pracenja stanja nakon iskorjenjivanja

Na temelju prikupljenih podataka prilikom pracenja stanja, koordinator tima za
iskorjenjivanje pise izvjestaj koji treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zzenki zavi€¢ajnih vrsta rakova po vrsi
- broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

- vrijeme provodenja pracenja stanja nakon iskorjenjivanja

- broj koristenih vrsa

- GPS koordinate

- izracun ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

izracdun gustoce populacije prema metodi hvatanja, ozna¢avanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

- temperaturu vode svakog dana izlova.

IzvjeStaje o pracenju stanja nakon iskorjenjivanja pregledava radna skupina i uzima ih
u obzir prilikom revizije Plana upravljanja, a koordinatoru tima sluze za pripremu za
iducu sezonu. Ovaj izvjestaj pokazuje smatra li se provedeno iskorjenjivanje populacija
signalnog raka uspjeSnim te prema njemu radna skupina i koordinator tima odlucuju
ponavlja li se iskorjenjivanje na istoj lokaciji u iduc¢oj sezoni ili se lokacija uzima u
razmatranje za iskorjenjivanje u iducoj godini.

Provodenjem aktivnosti izlova rakova, predviden je najveci dnevni ulov rakova koji
varira od oko 100 kg (u preliminarnom terenskom istrazivanju i pra¢enju stanja kada se
za izlov dnevno koristi oko 80 vr8a) do oko 400 kg (u iskorjenjivanju kada se za izlov
dnevno koristi oko 200 vrsa). Planom upravljanja predvideno je da se rakovi svaki dan
nakon izlova pakiraju u plasti¢ne vrece, po mogucnosti drze u zamrzivacu i kada se
nakupi zamjetna koli¢ina, predaju registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz
nusproizvoda zivotinjskog podrijetla.
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7.7 PRILOG 7. PROVEDBA DRUGOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA
NOVOOTKRIVENIH POPULACIJA SIGNALNOG RAKA

PROVEDBA DRUGOG STUPNJA ISKORJENJIVANJA NOVOOTKRIVENIH POPULACIJA
SIGNALNOG RAKA

Podinje se provoditi nakon Sto se tri sezone ponavljala kontrola populacije. Postupak se
temelji na usmréivanju svih ulovljenih jedinki signalnog raka (zenki, juvenilnih jedinki
te prethodno steriliziranih odraslih muzjaka) s ciljem konadnog iskorjenjivanja
populacije.

Sastoji se od A. iskorjenjivanja i B. pracenja stanja koji su opisani u nastavku.
A. Iskorjenjivanje

Prema informacijama prikupljenim u sklopu kontrole populacije prethodne godine, tim
za iskorjenjivanje prilagodava metodologiju i provodi aktivnosti iskorjenjivanja u dva
ciklusa, proljetnom i jesenskom:

Proljetni ciklus traje minimalno dva tjedna u razdoblju od travnja do srpnja, a
jesenski ciklus takoder u trajanju od minimalno dva tjedna u razdoblju od kolovoza do
listopada. Svaki ciklus sastoji se od dvije faze (prve i druge). Takav raspored odabran je
s obzirom na reproduktivni ciklus signalnog raka. Ovisno o situaciji na terenu,
koordinator tima moze produljiti trajanje prvog ili drugog ciklusa iskorjenjivanja na
trajanje od dodatna dva tjedna (ukupno je maksimalno cetiri tjedna predvideno za
trajanje ciklusa izlova).

Na primjer, u slu¢aju da vrijednosti ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE) ne
padaju tijekom dva tjedna provodenja prve faze, koordinator tima produljuje trajanje
ciklusa na najvise dva dodatna tjedna.

Na jednom lokalitetu, u jednoj sezoni, iskorjenjivanje u dvije faze provodi tim za
iskorjenjivanije:

PRVA FAZA
Traje najmanje dva tjedna i obuhvacda sljedece radnje:
-izlov vrS8ama
-izlov ART zamkama
- usmrcivanje i pakiranje muzjaka, zenki i juvenilnih jedinki.

Izlov se obavlja s minimalno 200 vrsa koje se bacaju s obje strane vodotoka na lokacije
temeljem rezultata preliminarnog terenskog istrazivanja. Vr8e se prvo trebaju oznadciti
plastificiranim oznakama, a potom se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata
lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od
izlaska sunca. Nakon praznjenja, u vrSu se opet postavlja po tre¢ina hrenovke koja se
koristi kao mamac te se baca natrag u vodu.

Izlov zamkama koje oponasaju umjetno skloniste za rakove (engl. artificial refuge traps,
u daljnjem tekstu: ART zamke) treba se provoditi paralelno s izlovom vrS8ama. ART
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zamkama je moguc¢ izlov rakova obaju spolova u jednakom omjeru i razli¢itih veli¢ina
(Green i sur, 2018). Njima se uspjesnije nego vrS8ama hvataju i jedinke sitnijeg
karapaksa, no ipak manjem broju od vecih jedinki. Preporucuje se da se postavljaju na
mjestima na kojima je preliminarnim terenskim istrazivanjem uocena pojava jedinki
sitnijeg karapaksa. Nedostatak dizajna ovih zamki nemoguc¢nost je sklapanja sto
otezava njihov transport, ali to se moze rijesiti njihovim koriStenjem na jednoj, za to
predvidenoj lokaciji (Green i sur., 2018). Osim izlova vrSama i ART zamkama, u slucaju
da se iskorjenjivanje provodi u vodnom tijelu koje je previse plitko za koristenje
prethodno opisanih alata, signalni se rakovi love rukama.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriStenom opremom

VrSe se trebaju prazniti jedna po jedna. Broj muzjaka i broj Zenki signalnih rakova
potrebno je zabiljeziti za svaku vrSu. Bududi da je cilj iskorijeniti istraZivanu populaciju
signalnih rakova, u sklopu ovog Plana upravljanja osnovna metodologija
iskorjenjivanja temelji se na usmrcivanju svih ulovljenih jedinki signalnih rakova
(odrasli muzjaci, odrasle Zzenke, juvenilne jedinke) koje modificira koordinator tima za
iskorjenjivanje, a postupanje s jedinkama signalnih rakova opisano je u uputama iz
priloga 4, tocki A. i tocki Al.

Nakon zavrSetka prve faze iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrSe, kante i ostale
koriStene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

DRUGA FAZA

Obuhvaca izlov elektroagregatom. Treba se provoditi minimalno u trajanju od dva
dana, a provodi se s ciljem usmr¢ivanja manjih jedinki koje nece biti ulovljene vrSama
ili ART zamkama. Usmrcivanje strujom provedivo je na malim i bistrim vodotocima na
kojima je moguce uoditi signalne rakove.

O trajanju provodenja izlova elektroagregatom odluc¢uje koordinator izlova ovisno o
situaciji na terenu. To moze biti tijekom drugog tjedna prve faze, odnosno izlova
vrSama i ART zamkama ili nakon toga. Izlov elektroagregatom provode dvije osobe
koristeci se jednim elektroagregatom.

Strujni uredaj moze se namjestiti na vise nacina rada, ¢ime se mogu omamiti ili usmrtiti
rakovi kao i drugi pripadnici faune razli¢itih veli¢ina. U sklopu ovog Plana upravljanja,
signalne je rakove potrebno omamiti elektroagregatom i sakupiti mrezama
elektroagregata, dok se druge, eventualno omamljene neciljne vrste, pustaju
neozlijedene. Biljezi se broj ulovljenih jedinki i s njima se postupa kako je opisano u
prilogu 4, tocki A.l.

Nakon zavrSetka druge faze izlova, koristene alate potrebno je dezinficirati prema
uputama iz priloga 4, tocki B.
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Izvjestaj o iskorjenjivanju

Nakon provedenog iskorjenjivanja, koordinator tima pise izvjestaj o iskorjenjivanju koji
treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zzenki signalnog raka po vrsi
- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po ART zamki
- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavi€¢ajnih vrsta rakova po ART
zamki

- broj ulovljenih steriliziranih muzjaka signalnog raka

=
(@)
N
<
(a4
=
Z
=
<
=z
Y
2]
<
|
=z
<
)
>
<
oc
o
D
=z
<
i
o

broj jedinki ulovljenih elektroagregatom

vrijeme provodenja iskorjenjivanja

broj koristenih vrsa

GPS koordinate

izra€un ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

izracun gustoce populacije prema metodi hvatanja, oznacavanja i ponovnog
ulova (engl. capture-mark-recapture)

- temperaturu vode svakog dana izlova.

Izvjestaj o iskorjenjivanju pregledava radna skupina i uzima ga u obzir prilikom revizije
Plana upravljanja. Njime se sluzi i koordinator tima za iskorjenjivanje u pripremi za
pracenje stanja u tekucoj godini ili ponavljanje iskorjenjivanja iducoj sezoni.
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PRACENJE STANJA
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Slika 7-4 Prikaz sezone iskorjenjivanja populacije signalnog raka s
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B. Pracenje stanja nakon iskorjenjivanja

Provodi se na lokacijama na kojima je provedeno iskorjenjivanje populacija signalnog
raka. Provodi ga tim za iskorjenjivanje s ciljem utvrdivanja njegove ucinkovitosti.
Pracenje stanja treba se provoditi izmedu dva i €etiri tjedna nakon zadnjeg dana
jesenskog ciklusa iskorjenjivanja. Traje tri do pet dana te obuhvacda sljedece radnje na
terenu:

- izlov s 80 vrsa
- usmrcivanje i pakiranje muzjaka, zenki i juvenilnih jedinki (u slu¢aju da budu
ulovljeni).

Izlov vrSama obavlja se s 80 vria koje se bacaju na lokacijama provedbe iskorjenjivanja
s obje obale vodotoka. Prvog se dana vrse oznacavaju plastificiranim oznakama, potom
se bacaju s mamcima, uz biljezenje koordinata lokacije vrSe GPS uredajem. Nakon
postavljanja, potrebno ih je prazniti svakog dana od izlaska sunca. Nakon praznjenja, u
vrsu se opet postavlja po trec¢ina hrenovke koja se koristi kao mamac te se baca natrag
u vodu.

Postupanje s jedinkama signalnog raka i koriSstenom opremom

VrSe se trebaju prazniti jedna po jedna. Broj muzjaka i broj zenki signalnih rakova
potrebno je zabiljeziti za svaku vrSu. Bududi da je cilj iskorijeniti istrazivanu populaciju
signalnih rakova, osnovna metodologija iskorjenjivanja temelji se na usmréivanju
svih ulovljenih jedinki signalnih rakova (odrasli muzjaci, potencijalno prisutne odrasle
Zenke, juvenilne jedinke) koje modificira koordinator tima za iskorjenjivanje, a
postupanje s jedinkama signalnih rakova opisano je u uputama iz priloga 4, tocki A i
tocki Al

Nakon zavrSetka pracenja stanja nakon iskorjenjivanja na pojedinoj lokaciji, vrse, kante
i ostale koriStene alate potrebno je dezinficirati prema uputama iz priloga 4, tocki B.

Izvjestaj praéenja stanja nakon iskorjenjivanja

Na temelju prikupljenih podataka prilikom pracenja stanja, koordinator tima za
iskorjenjivanje pise izvjestaj koje treba sadrzavati minimalno sljedece stavke:

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki signalnog raka po vrsi

- broj ulovljenih muzjaka i broj ulovljenih Zenki zavi¢ajnih vrsta rakova po vrsi
- vrijeme provodenja prac¢enja stanja iskorjenjivanja

- broj koristenih vrsa

- GPS koordinate

- izracun ulova po jedinici lovhog napora (engl. CPUE)

- temperaturu vode svakog dana izlova.

Izvjestaj o pracenju stanja nakon iskorjenjivanja pregledava radna skupina i uzima ga u
obzir prilikom revizije Plana upravljanja, a koordinatoru tima sluzi za pripremu za iduc¢u
sezonu. Ovaj izvjeStaj pokazuje smatra li se provedeno iskorjenjivanje populacija
signalnog raka uspjeSnim te prema njemu radna skupina i koordinator tima odlu¢uju
ponavlja li se iskorjenjivanje na istoj lokaciji u iduc¢oj sezoni ili se lokacija uzima u
razmatranje za kontrolu postojecih populacija u iducoj godini.
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Provodenjem aktivnosti izlova rakova, predviden je najveci dnevni ulov rakova koji
varira od oko 100 kg (u preliminarnom terenskom istrazivanju i pra¢enju stanja kada se
za izlov dnevno koristi oko 80 vrsa) do oko 400 kg (u iskorjenjivanju kada se za izlov
dnevno koristi oko 200 vrsa). Planom je predvideno da se rakovi svaki dan nakon izlova
pakiraju u plasti¢ne vrec¢e, po mogucnosti drze u zamrzivadu, i kada se nakupi zamjetna
koli¢ina, predaju registriranom subjektu za sakupljanje i prijevoz nusproizvoda
Zivotinjskog podrijetla.
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